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1.- RESUMEN EJECUTIVO

Desde su nombramiento en la Il Reunién del Organo de Coordinacion Técnica realizada
en México en mayo de 2001 y hasta la realizacion de la 11l Reunion del OCTA, celebrada
en Lima, Perd en mayo de 2002, el Coordinador Nacional de ARCAL por México Sr.
José Raul Ortiz Magafia desempefié el cargo de Presidente del Grupo Directivo de
ARCAL. Durante la reunion de Lima entregé la presidencia al Coordinador Nacional de
ARCAL de Peru, pasando a ocupar a partir de ese momento la Secretaria del Grupo
Directivo, puesto en el que permanecerad hasta la realizacion de la IV Reunién del
Organo de Coordinacion Técnica en La Habana, Cuba en junio de 2003.

Durante el afio México tomé parte en 14 de los proyectos que se desarrollaron bajo el
marco del Acuerdo, siendo las instituciones participantes las que aparecen en la Tabla 1.
En la Tabla 2 se presentan los 14 proyectos especificos ARCAL en que México particip0,
asi como los datos de los coordinadores correspondientes.

México aportd a los proyectos ARCAL en que participé durante 2002, recursos
financieros por la cantidad de $276,208.00 dodlares, desglosados de acuerdo a los rubros
gue aparecen en la Tabla 9 del Capitulo 5 “Tablas Resumenes” de este informe.

Intervinieron en los diferentes eventos organizados por ARCAL, tanto a nivel nacional
como internacional, un total de 79 participantes mexicanos. La totalidad de eventos
relacionados con ARCAL en los que estuvieron presentes participantes mexicanos
durante el afio fue de 32, desglosados de la siguiente manera:

5 Reuniones (iniciales o finales) de Coordinadores de Proyecto
17 eventos de capacitacion (Cursos y Talleres)

2 Reuniones de Expertos

5 Reuniones de Grupos de Trabajo y/o Grupo Directivo

1 Reunion del Organo de Coordinaciéon Técnica

1 Reunion del Organo de Representantes de ARCAL

1 Reunion del Foro Tripartito AFRA/ARCAL/RCA

El pais recibié 19 expertos enviados por el OIEA durante el afio. Por su parte, México
envio al exterior a 2 expertos a participar en sendas reuniones.

El OIEA proporcion6 a México equipamiento y suministro de piezas de repuesto y otros
materiales, por concepto de la participacién del pais en proyectos ARCAL, por un total
de $40,707.70 dolares.

Las principales actividades y resultados mas relevantes obtenidos durante 2002 en los

respectivos proyectos en que México participd se describen en el Capitulo 3 “Examen
por Proyecto” de este informe.
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TABLA 1

INSTITUCIONES MEXICANAS PARTICIPANTES
EN PROYECTOS ARCAL DURANTE 2002

INSTITUCIONES

NUMERO DE PROYECTOS

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares

Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias

Centro Médico Nacional “La Raza”.

Centro de Investigacion en Alimentos y Desarrollo

PR {W]|O
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TABLA 2

COORDINADORES DE LOS PROYECTOS ARCAL EN QUE MEXICO PARTICIPO DURANTE 2002

cODIGO

NOMBRE DEL PROYECTO

CONTRAPARTE POR MEXICO

RLA/0/022
ARCAL LI

Reuniones parala formulacion de proyectos y promocion de TCDC

Guillermo Duque y Mojica

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Tel. (52) 53297216

Fax. (52) 532973 25

E-mail: gdm@nuclear.inin.mx

RLA/2/010
ARCAL LII

Preparacion, control de calidad y validacion de radiofarmacéuticos
basados en anticuerpos monoclonales

Guillermina Ferro Flores

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Td. (52) 53 29 72 00 Ext. 3863

E-mail: gff@nuclear.inin.mx

RLA/4/017
ARCAL LIl

Control de calidad en lareparacion y mantenimiento dela
instrumentacién utilizada en medicinanuclear.

Francisco Javier Ramirez

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Tel. (52) 53 29 72 00 Ext. 4465

E-mail: fjrj@nuclear.inin.mx

RLA/6/041
ARCAL L

Maestriaen fisicamédica

Lydia Paredes Gutiérrez

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Tel. (52) 53297242

Fax. (52) 53297297

E-mail: Ipg@nuclear.inin.mx

RLA/6/042
ARCAL LIV

Diagnostico precoz de lainfeccion por Helicobacter Pylori en
Latinoamérica mediante la utilizacion de técnicas nucleares

Mauro ValenciaJuillerat

Centro de Investigacién en Alimentos y Desarrollo
Hermosillo, Son.

Td. (52) 62 80 00 94

Fax. (52) 62 80 00 55

E-mail: mauro@cascabd .ciad.mx

RLA/6/044
ARCAL LVI

Aplicaciones de labiologiamolecular al diagndstico de enfermedades
infecciosas

Manued Pacheco Ruelas

Director del Hospital de Infectologia
Centro Médico Nacional "LaRaza", IMSS
Td. +52 55 5583 2211 y +52 55 5724 5985
Fax: +52 55 5583 0626

E-mail: mpacheco@intelimedic.com




9 CODRIN

Maria Esther Martinez Pardo

RLA/7/009 Sistemade calidad paralaproduccion de tejidos parainjertos esterilizados | Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
ARCAL LIX por irradiacion el. (52) 5329 72 00 Ext. 2271
E-mail: memp@nuclear.inin.mx
Luis Carlos Longoria
RLA/7/010 Aplicacion de biomonitores y técnicas nucleares relacionadas a estudios Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
ARCAL LX de contaminacion atmosférica Td.+52(55) 5329 7225
Fax. +52 (55) 5329 73 71
E-mail: longoria@nucl ear .inin.mx
Gustavo Molina
RLA/8/028 Transferenciade tecnologia de trazadores y sistemas de control Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
ARCAL LXI nuclednico a sectores industriales de interés econémico Td. (52) 53 29 72 00 Ext. 3430
E-mail: gm@nuclear.inin.mx
RLA/8/030 Gustavo Liceaga Correa
ARCAL LXI1I o S - . Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Armonizacién y optimizacion delagestion y procedimientos
operacionaes en las plantas de irradiacién industriales Td. (52) 532972 51
Fax. (52) 5329 73 05
E-mail: Iclg@nuclear.inin.mx
José Luis Delgado Guardado
RLA/9/042 Armonizacion regulatoriay desarrollo de programas de gestién de calidad Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias
ARCAL LXV | parad transporte seguro de materia es radioactivos Td.(52)50953210
Fax. (52) 50 95 32 91
E-mail: delgado.cnsns@energia.gob.mx
Hermenegildo Maldonado Mercado
RLA/9/043 _ _ N 3 Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias
ARCAL LXVI Mejoramiento de la efectividad de la gestion reguladora Td. (52) 5095 32 25
Fax. (52) 50 95 32 91
E-mail: hmaldonado@cnsns.gob.mx
José Luis Delgado Guardado
RLA/9/045 Fortalecimiento y armonizacion de las capacidades nacionales paradar '?gm(lgzo)nsg agcslc;nzal 186 Seguridad Nudieary Salvaguardias
ARCAL LXVII | respuestaaemergencias radiol bgicas Fax. (52) 50 95 32 91
E-mail: delgado.cnsns@energia.gob.mx
Fortunato Aguilar Hernandez
RLA/9/046 _ _ _ _ o Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
ARCAL LXVIII Mejoramiento de la seguridad de reactores de investigacion Td. (52) 53 29 72 00 Ext. 3690

Fax. (52) 53297297
E-mail: fah@nuclear.inin.mx




2.-

PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL

Del 1° al 5 de abril de 2002 el Coordinador Nacional y Presidente del Grupo Directivo
de ARCAL, Sr. José Raul Ortiz Magaria, presidio en el Centro de Capacitacion en
Calidad (CECAL) de la Secretaria de Energia en México, D. F. la reunion de Grupo
Directivo y de Trabajo para elaborar la documentacion de la Ill Reunion del OCTA, a
realizarse en mayo en Lima, Pera. Participaron los Coordinadores Nacionales de
ARCAL de Argentina, Colombia, Cuba y Perua. Por parte del OIEA estuvo presente la
Sra. Maria J. Zednik en su calidad de Secretaria para ARCAL.

Concluyd la aplicacion de la encuesta de ARCAL para detectar las capacidades y
necesidades del pais en diversos sectores de las aplicaciones de la energia nuclear.
Como resultado de la consolidacién de resultados de la encuesta se produjo el
documento Encuesta para la Revision del Plan de Cooperacion Regional (PCR)
Fase V. Datos para México, enviado a la Coordinacion Regional de ARCAL en el
OIEA en Viena.

Del 8 al 10 de mayo de 2002 el Sr. Guillermo Duque y Mojica participd, en
representacion del Coordinador Nacional de ARCAL de México, en la reunion del
Grupo Directivo de ARCAL en Lima, Perl, para revisar la agenda y otros
documentos de la 1l Reunién del OCTA. Estuvieron presentes ademas los
Coordinadores Nacionales de Peru y Argentina, asi como la Coordinadora Regional
de Proyectos para Latinoamérica en el OIEA y otros participantes locales.

El Coordinador Nacional asistio a la 1l Reunion del OCTA, realizada del 13 al 17 de
mayo de 2002 en Lima, Perl con la participacion de los coordinadores nacionales de
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, El Salvador,
Guatemala, Haiti, Paraguay, Perl y Venezuela. Por México estuvieron presentes
ademas los sefiores Guillermo Duque y Moijica, del ININ y Fernando Ruiz Nasta, de
la Secretaria de Energia. Durante la reunion, el Coordinador Nacional entregé la
presidencia del Grupo Directivo al Coordinador Nacional de Perd, asumiendo a partir
de ese momento y por un periodo de un afo, la Secretaria del Grupo Directivo.

Del 12 al 20 de agosto de 2002, el Coordinador Nacional asisti6 a la sede del OIEA
en Viena, Austria para participar en la Reunion Conjunta de Oficiales Nacionales de
Enlace y Coordinadores Nacionales de ARCAL (Reunion Extraordinaria del OCTA).
El objetivo fue fortalecer el Acuerdo en concordancia con las estrategias y objetivos
de Cooperacion Técnica del OIEA, revisar su Misién, Visién y Objetivos Estratégicos
y plantear la revision y actualizacion de los procedimientos actuales de ARCAL.

Del 12 al 19 de septiembre de 2002 el Sr. Guillermo Duque y Mojica participd, con

los coordinadores nacionales de Cuba, Perd y Uruguay y la Coordinadora de
Proyectos Regionales para América Latina en el OIEA, en la reunion del Grupo
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Directivo de ARCAL efectuada en la sede del OIEA en Viena para preparar la
documentacion de las reuniones Il del ORA y Tripartita AFRA/ARCAL/RCA.

El Sr. Guillermo Duque y Mojica estuvo presente en la Ill Reunion del ORA,
realizada en la sede del OIEA el 17 de septiembre de 2002 con la asistencia de los
representantes de los paises miembros de ARCAL, asi como de diversos
funcionarios del OIEA.

El 19 de septiembre de 2002 tuvo lugar en las instalaciones del OIEA en Viena, la
Reunién Tripartita AFRA/ARCAL/RCA, con la presencia de representantes de los
tres Acuerdos Regionales del OIEA, asi como de funcionarios del Organismo.
Participé en la reunién el Sr. Guillermo Duque y Mojica presentando los resultados
del proyecto RLA/6/037 ARCAL XXXVI “Estandarizacion de las Técnicas de
Nefrourologia Nuclear”, seleccionado por ARCAL para ser mostrado como proyecto
exitoso de la regién de América Latina dentro del sector “Salud Humana”.

Con la finalidad de revisar y modificar el PCR para la V Fase de ARCAL y el Manual
de Procedimientos del Acuerdo, el Sr. Guillermo Duque y Mojica participé en las
sesiones de trabajo efectuadas en Montevideo, Uruguay del 18 al 22 de noviembre
de 2002. Asistieron los coordinadores nacionales de Argentina, Brasil, Chile,
Colombia, Cuba, Perd, Republica Dominicana y Uruguay, asi como el Jefe de la
Seccion para América Latina en el OIEA y la Coordinadora Regional.

Como parte de los compromisos contraidos durante las reuniones en Montevideo,
México llevo a cabo la revision de tres de los reglamentos que complementan el
Manual de Procedimientos de ARCAL: Reglamento para las Reuniones del OCTA,
Reglamento de las Reuniones y Actividades del Grupo Directivo de ARCAL y
Reglamento de las Reuniones del Organo de Representantes de ARCAL. Las
revisiones fueron enviadas a la consideracion del grupo que se reunid en
Montevideo.
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3.- EXAMEN POR PROYECTO

RLA/0/022 ARCAL LI
Reuniones para la formulacion de proyectos y promocién de TCDC

Objetivo:

Apoyar a los Estados Miembros de ARCAL en el disefio y formulacién de proyectos
técnicamente bien fundamentados, asi como en su participacion en las actividades
programadas dentro de los proyectos y en las relacionadas con CTPD.

Logros

Se patrticipd en diversas reuniones y grupos de trabajo en las que se revisé y/o elabord
la documentacion necesaria para las diferentes actividades del Organo de Coordinacion
Técnica, del Organo de Representantes y de ARCAL en general, contribuyendo asi a
sentar las bases para un correcto planteamiento y desarrollo de los proyectos que se
desarrollan dentro del marco del Acuerdo.

Beneficios

Las actividades desarrolladas han contribuido, en beneficio de los paises y las
instituciones participantes en los proyectos ARCAL, a un uso mas eficiente de los
recursos asignados a los proyectos, asi como a la conformacion de un sistema de
administraciéon de los mismos que responda efectivamente a las prioridades y
capacidades de los Estados Miembros del Acuerdo.

Evaluacién general del proyecto

e Dentro del Plan de Actividades para 2002 del proyecto, del 1° al 5 de abril se llevo a
cabo la Actividad 1, la reunién del Grupo de Trabajo para la elaboracion de los
documentos para la Ill Reunion del OCTA. Realizada en el Centro de Capacitacion
en Calidad (CECAL) de la Secretaria de Energia en México, D. F., la reunion fue
presidida por el Coordinador Nacional y Presidente del Grupo Directivo de ARCAL,
Sr. José Raul Ortiz Magafia, con la asistencia de los Coordinadores Nacionales
ARCAL de Argentina, Colombia, Cuba y Perq, y de la Sra. Maria J. Zednik en su
calidad de Secretaria para ARCAL por parte del OIEA.

e La Actividad 2 de este proyecto, la Reunion del Grupo Directivo para preparar la
agenda y otros documentos de la Ill Reunién del OCTA, tuvo lugar del 8 al 10 de
mayo de 2002 en Lima, Peru. El Sr. Guillermo Duque y Mojica participé en la misma
conjuntamente con los Coordinadores Nacionales de Argentina y Perd, ademas de la
Coordinadora Regional de Proyectos para Latinoamérica en el OIEA y otros
participantes locales. El Coordinador Nacional y el Sr. Duque y Mojica participaron
posteriormente en la Ill Reunién del OCTA, realizada del 13 al 17 de mayo de 2002.
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La Reunion Conjunta de Oficiales Nacionales de Enlace y Coordinadores Nacionales
de ARCAL (Actividad 8) tuvo lugar del 12 al 20 de agosto de 2002 en la sede del
OIEA en Viena, Austria, con la participacion del Coordinador Nacional, Sr. J. Raul
Ortiz Magafa. El objetivo de la reunién fue fortalecer el Acuerdo en concordancia
con las estrategias y objetivos de Cooperacion Técnica del OIEA, asi como revisar la
Mision, Vision y Objetivos Estratégicos y plantear la revision y actualizacion de los
procedimientos actuales de ARCAL.

La reunion del Grupo Directivo de ARCAL previa a las reuniones Il del ORA y
Tripartita AFRA/ARCAL/RCA (Actividad 3), se llevé a cabo del 12 al 19 de
septiembre de 2002 en la sede del OIEA en Viena, Austria. Asistié el Sr. Guillermo
Duque y Mojica para trabajar con los coordinadores nacionales de Cuba, Peru y
Uruguay, ademas de la Coordinadora de Proyectos Regionales para Ameérica Latina
en el OIEA.

El 19 de septiembre de 2002, durante la Reunion Tripartita AFRA/ARCAL/RCA en
las instalaciones del OIEA en Viena, el Sr. Guillermo Duque y Mojica expuso ante los
representantes de los tres Acuerdos los resultados mas relevantes del proyecto
RLA/6/037 ARCAL XXXVI “Estandarizacion de las Técnicas de Nefrourologia
Nuclear”, el cual fue seleccionado previamente para ser mostrado como proyecto
exitoso de ARCAL dentro del sector “Salud Humana”.

Con la finalidad de revisar y modificar el PCR para la V Fase de ARCAL y el Manual
de Procedimientos del Acuerdo, el Sr. Guillermo Duque y Mojica participé en las
sesiones de trabajo efectuadas para ese proposito en Montevideo, Uruguay del 18 al
22 de noviembre de 2002. Asistieron los coordinadores nacionales de Argentina,
Brasil, Chile, Colombia, Cuba, Perud, Republica Dominicana y Uruguay, asi como el
Jefe de la Seccion para América Latina y la Coordinadora Regional en el OIEA.

Las aportaciones nacionales por concepto de este proyecto ascendieron a la cantidad
de US $40,325.00.
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RLA/2/010 ARCAL LII
Preparacion, control de calidad y validacion de radiofarmacéuticos basados en
anticuerpos monoclonales

Objetivos

Fortalecer la experiencia regional y las capacidades de laboratorios para la preparacion,
control de calidad y validacion de radiofarmacos basados en el uso de biomoléculas, en
particular anticuerpos monoclonales marcados con Tc-99m para diagndéstico, y evaluar
el potencial regional en la produccion y uso de radionucleidos, sistemas de generadores
y radiofarmacos para inmunoterapia.

Logros

Se aplicé el protocolo modelo para la preparacion y control de radiofarmacos para
inmunocentelleografia basados en anticuerpos monoclonales, preparado por Argentina,
Brasil, Cuba y México, en el taller realizado en Peru sobre marcacion de anticuerpos
monoclonales con 99mTc, control de calidad y produccion de juegos de reactivos
liofilizados (juego de reactivos).

Beneficios

Disponibilidad en el ambito regional de un protocolo modelo validado para la
preparacion, marcacion y control de calidad de los radiofarmacos de diagndstico
basados en anticuerpos monoclonales, asi como de por lo menos dos formulaciones de
radiofarmacos para diagnostico basados en anticuerpos monoclonales (anti CEA y anti
egf r3), adecuadas para su potencial utilizacion clinica.

Conocimiento del potencial regional en la produccion y uso de radionucleidos, sistemas
de generadores y radiofarmacos para inmunoterapia.

Durante el taller realizado en Peru en febrero de 2002, se capacito a profesionales en la
preparacion, marcacion y control de calidad de los radiofarmacos de diagndstico
basados en anticuerpos monoclonales.

Evaluacién general del proyecto

Durante el afio 2002 se aplicé el protocolo modelo preparado por Argentina, Brasil,
Cuba y México de acuerdo a lo programado en el proyecto.

Fue pospuesta para junio de 2003, a sugerencia del nuevo oficial técnico del OIEA, la
reunién de coordinadores originalmente programada para el mes de diciembre de 2002
en la cual se evaluaria de manera especifica el potencial regional para la produccién y
uso de radionucleidos, generadores y radiofarmacos para radioinmunoterapia. Ademas,
serian evaluadas las actividades del proyecto y planificadas las de 2003.

Las aportaciones del pais por concepto de este proyecto ascendieron a US $4,750.00.
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RLA/4/017 ARCAL LIl
Control de calidad en la reparacion y mantenimiento de la instrumentacién
utilizada en medicina nuclear

Objetivo

Fortalecer la capacidad existente en los centros nacionales y regionales y capacitar al
personal técnico con el fin de que esté en condiciones de mantener y reparar, utilizando
procedimientos de control de calidad, el equipamiento de medicina nuclear
(fundamentalmente equipo de rayos X dental y de radiografia convencional).

Logros

Dentro del marco del proyecto, se repararon en el centro regional en México 4 camaras
de ionizacion, 3 electrémetros y 3 equipos para control de calidad de maquinas de rayos
X. Se calibraron 6 electrémetros y fuentes de corriente utilizados en dosimetria médica.

Se obtuvo la aprobacién por parte del OIEA para realizar en México la construccion de
16 prototipos del “Medidor de forma de onda para rayos X” disefiado en el ININ. Estos
prototipos seran distribuidos a los paises participantes en el proyecto.

Fueron elaboradas las guias de mantenimiento correspondientes para los medidores de
forma de onda y kV para control de calidad de equipos de rayos X, actividad bajo la
responsabilidad de México.

Beneficios

Se han beneficiado los usuarios de los servicios de rayos X de diagnostico de los
hospitales de México y los encargados de capacitar en los hospitales a los técnicos de
servicios de rayos X de diagnéstico.

Por otra parte, en el ININ se beneficiaron el Grupo de Proteccion Radiolégica —que
realiza servicios de control de calidad en maquinas de rayos X— y el Centro de
Metrologia de Radiaciones lonizantes, el cual ha reparado y calibrado 19 equipos de
medicién utilizados en control de calidad en maquinas de rayos X y electrometros para
camaras de ionizacion utilizadas en dosimetria médica. Ambos grupos recibieron
capacitacion durante el curso nacional organizado en mayo de 2002 en el ININ.

Evaluacién general del proyecto

Las misiones y reuniones de expertos se realizaron de acuerdo a lo programado
obteniéndose los resultados deseados. Del 25 al 27 de febrero se recibié en el Centro
Nuclear la misién de experto del Sr. Paulo E. Becker del IRD de Rio de Janeiro, Brasil,
para revisar las caracteristicas técnicas del prototipo del medidor de forma de onda
disefiado en el ININ. En mayo del 2002 tuvo lugar la visita de un experto para colaborar
en la planificacion y desarrollo del Curso nacional de entrenamiento en el

México 12



mantenimiento con control de calidad de equipos de Rayos X. Por su parte, Francisco
Javier Ramirez, del ININ, realiz6 una mision de experto para la revision de las
actividades del Centro Regional de Cuba en el CEADEN del 29 de septiembre al 1° de
octubre de 2002.

El suministro de equipos para los Centros Nacionales se realizd conforme a lo
programado. Se recibié un medidor de rayos X, un osciloscopio digital, un divisor de
voltaje para equipos de rayos X, una tarjeta de adquisicion de datos y un juego de filtros
de aluminio para mediciones en equipos de rayos X. Estan en proceso de adquisicion 8
conectores para camaras de ionizacion y electrometros utilizados en la calibracion de
estos equipos.

Se realiz6 un numero importante de calibraciones y reparaciones de equipo electrénico
empleado en control de calidad de maquinas de rayos X y dosimetria médica, por lo que
con el proyecto se estad ganando la experiencia necesaria con la que se han elaborado
adecuadamente las guias de reparacion de equipo y control de calidad. Se han
terminado asi mismo las guias de mantenimiento para los medidores de forma de onda
y kVp para control de calidad de equipos de rayos X, tal y como estaba programado.

Se desarrollo el prototipo de un instrumento para medicién de forma de onda para el
control de calidad de maquinas de rayos X, segun lo planeado. La construccién de los
prototipos se ha retrasado pero estd programada para iniciar a principios del 2003.

El Curso nacional de entrenamiento en el mantenimiento con control de calidad de
equipos de Rayos X, programado originalmente del 1° al 5 de octubre de 2001 con la
finalidad de entrenar a personal nacional en la capacitacion en el control de calidad en
sistemas de rayos X de uso médico, se realizd del 27 al 31 de mayo de 2002 en el
Centro Nuclear, ININ. Se cont6 para este curso con la misién de experto del Sr. Luis
Ramon Portillo Trujillo, de la Republica de El Salvador.

Del 14 al 18 de octubre de 2002 se llevo a cabo en Lima, Perl la Reunidén de expertos
para aprobacién de guias de mantenimiento y control de calidad, preparacion de
informe sobre el funcionamiento de los Centros Regionales y revision intermedia del
proyecto, a la que asistid el coordinador del proyecto Sr. Francisco Javier Ramirez.
Participaron los encargados de los Centros Regionales de Brasil, Cuba, El Salvador,
México y Perd, ademas del Oficial Técnico del OIEA, con el propdsito de: a) evaluar las
actividades en los Centros Regionales y Nacionales en el mantenimiento y reparacion
de instrumentacion nuclear y en la capacitacion de personas en estas actividades; b)
revisar las guias técnicas desarrolladas para el mantenimiento de herramientas de
pruebas con control de calidad; c¢) identificar las demandas de los paises participantes
en el proyecto en el futuro cercano; d) reprogramar tareas para los afios 2003 y 2004.

El aporte mexicano al proyecto alcanzé la cantidad de US $17,832.00.
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RLA/6/042 ARCAL LIV
Diagnostico precoz de la infecciéon por Helicobacter Pylori en Latinoamérica
mediante la utilizacion de técnicas nucleares

Objetivo general

Conocer la incidencia de la infeccion por Helicobacter Pylori en diferentes regiones de
América Latina mediante la utilizacion de técnicas nucleares; evaluar la eficacia de los
tratamientos actualmente utilizados; estudiar terapias complementarias (uso de
alimentos probioticos) y los posibles tratamientos preventivos.

Objetivos especificos
Validar el método del **C-UBT en el aire respirado de pacientes con el de **C-UBT.

Establecer para cada grupo de estudio, los valores de “cut-off” para cada una de las
metodologias (**C-UBT y **C-UBT).

Determinar la prevalencia de la infeccion por Helicobacter Pylori en la poblacion
mediante el uso de técnicas nucleares (**C-UBT y **C-UBT), identificando los factores
de riesgo asociados a la presencia de la infeccion.

Estudiar la tasa de infeccion por Helicobacter Pylori en América Latina por edad, sexo,
posicibn econdémica y habitos y costumbres de la poblacién seleccionada para el
estudio y establecer el tratamiento éptimo para los pacientes de la region.

Definir la existencia de portadores sanos asintromeétricos.

Evaluar el uso de alimentos probidticos como complemento a la terapia con antibioticos,
y de alimentos probidticos como alternativa a la prevencién de la colonizacién por
Helicobacter Pylori.

Logros

Un estudio piloto con doce sujetos dosificados con urea marcada con carbono 13 y
carbono 14 arroj6 como resultado un 100 % de correlatividad en cuanto al numero de

casos positivos y negativos.

Dado que el proyecto se encuentra en etapa de adquisiciones, sus actividades
programadas se encuentran en proceso de ejecucion.

Beneficios
Se espera, sobre la base de los estudios epidemiolédgicos efectuados en el proyecto,
establecer una correlacion entre las tasas de infeccion por Helicobacter Pylori y la

calidad de vida de los individuos estudiados, considerando factores de riesgo tales
como posicion social, region en que habitan, habitos dietarios y alimenticios, estado
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nutricional y otras préacticas de tipo cultural. Esto permitira determinar el uso de
tratamientos terapéuticos a base de antibidticos y de alimentos probidticos, en beneficio
de los individuos afectados.

Evaluacién general del proyecto

El coordinador del proyecto por México, Sr. Mauro Valencia Juillerat, asistio a la Primera
Reunion de Coordinadores en Buenos Aires, Argentina del 4 al 8 de marzo de 2002.

Se realiz6 un estudio piloto con doce sujetos dosificados con urea marcada con carbono
13 y urea marcada con carbono 14. Los andlisis de carbono 14 se llevaron a cabo en la
Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires; los de carbono
13, en el Laboratorio de Espectrometria de Masas del Centro de Investigacion en
Alimentos y Desarrollo (CIAD), en Hermosillo. Se obtuvo un 100 % de correlatividad en
cuanto al numero de casos positivos y negativos.

Para completar las instalaciones requeridas en el Laboratorio de Espectrometria de
Masas del CIAD hace falta la planta eléctrica de emergencia, la cual no ha sido
entregada aun por el proveedor.

Se esta en el proceso de conseguir fecha de entrenamiento para un profesional en la
operacién y mantenimiento del espectrémetro de masas para mediciones de *C.

Se han estandarizado las técnicas por HPLC para el analisis de vitaminas antioxidantes:
vitamina E, vitamina A, carotenos y vitamina C.

Se estadn estandarizando los cuestionarios que serdn aplicados en la regién para
explorar las causas de las infecciones con Helicobacter Pylori.

Se recibiod la ultima semana de noviembre y primera de diciembre al Dr. José Boccio, de
la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires, para trabajar
en la estandarizacion de técnicas y en la operacion del espectrémetro de masas para
las pruebas de aliento. Se realizaron dosificaciones piloto con sujetos infectados de
diferente nivel de intensidad, con sujetos no infectados y con sujetos en los que no se
tenia informacion previa. Las muestras, duplicadas, se analizaron en el laboratorio del
CIAD y en el del Dr. Boccio, obteniéndose un 100 % de correlatividad en el andlisis
comparativo.

La adquisicion de materiales y equipo para el proyecto ha sido parcial ya que aldn estan
por recibirse diversos suministros. Ha habido problemas con las aduanas, cargos
adicionales y falta de respuesta de proveedores tanto nacionales como extranjeros.

El aporte mexicano al proyecto fue por la cantidad de US $8,545.00.
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RLA/6/044 ARCAL LVI
Aplicaciones de la biologia molecular al diagnostico de enfermedades infecciosas

Objetivo

Establecer el diagndstico del virus de la hepatitis C a través de estudios de
investigacion a nivel de biologia molecular, con costo accesible, con sensibilidad y
especificidad adecuada y con capacitacion de personal, estableciendo los genotipos
mas prevalentes en cada pais de Latinoamérica y, con base en los resultados,
establecer puntos de investigacion y tratamiento.

Logros

Capacitacion del personal de laboratorio en técnicas basicas de biologia molecular
aplicadas al diagnostico del virus de hepatitis C.

Obtencién de la genotipificacion por secuenciacion de la regién 5° utr, utilizando técnico
manuales con material radioactivo.

Beneficios

El beneficio principal es para los pacientes portadores del virus de hepatitis C, ya que a
través de una mayor investigacion en esta enfermedad podria lograrse su curacion en
un mayor porcentaje de casos del que se tiene actualmente.

Evaluacién general del proyecto

Recibieron entrenamiento tres quimicos del Hospital de Infectologia, dos pertenecientes
al area de laboratorio clinico y uno al area de investigacion.

La unidad de investigacién cuenta con equipo y material como un termociclador de
gradiente, camaras de electroforesis, procesador de imagenes, zona de aislamiento del
material genético en donde se obtienen las muestras sanguineas y otra area destinada
a la amplificacion de las regiones de interés.

Las técnicas estandarizadas en el Laboratorio de Investigacion en Inmunologia e
Infectologia del Hospital de Infectologia del Centro Médico Nacional “La Raza” en
México, D. F. son las siguientes:

a) Obtencién de la muestra a partir de pacientes

b) Separacion del plasma y almacenaje en congelacion

c) Aislamiento de RNA viral

d) Sintesis de cDNA

e) PCR

f) PCR anidado

g) Genotipificacion de los virus por técnica de InnoLipa HCV II.

México 16



Del 29 de julio al 9 de agosto del presente afo, la Dra. Laura Garcia Aguirre del
Laboratorio de Virologia de Montevideo, Uruguay, realizé una visita de dos semanas al
Hospital de Infectologia bajo el tema “Establecimiento de Técnicas Moleculares para
HCV y HBV”, para evaluar los logros alcanzados, en donde comprobd que las técnicas
sefaladas funcionan en forma adecuada. Se tratd de estandarizar la amplificacion de la
regibn core con primers traidos de Uruguay, sin conseguirlo. Posteriormente se
mandaron a sintetizar los primers, estando en este momento la técnica ya terminada.

Carlos Arumir Escorza y Maria de la Luz Martinez Rodriguez, trabajadores del area de
laboratorio del Hospital de Infectologia, participaron en el Curso Regional de
Capacitacion sobre Técnicas Moleculares y Radioisotopicas para Laboratorios de
Diagndstico Virologico, efectuado del 14 al 25 de octubre de 2002 en San Joseé, Costa
Rica.

Se recibieron diversos reactivos para el proyecto.

La Reunion Final de Coordinadores del proyecto, programada inicialmente para
realizarse en el mes de noviembre, fue postergada a solicitud del Oficial Técnico a fin
de dar tiempo para obtener mejores resultados en los programas de cada pais
participante. Se propuso programar dicha reunion para principios del mes de abril de
2003 en Cuba.

La aportacion nacional a este proyecto asciende a la cantidad de US $11,388.00.
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RLA/7/009 ARCAL LIX
Sistema de calidad para la produccién de tejidos para injertos esterilizados por
irradiacion

Objetivo general

Reducir la necesidad de importacién de tejidos irradiados procedentes de paises fuera
de la region a través del incremento de la calidad de produccién de tejidos para injertos
esterilizados por irradiacion.

Objetivos especificos
a) Elaborar una guia sobre esterilizacion de tejidos por radiaciones ionizantes.
b) Incrementar la produccion de tejidos en un 50%.

c) Capacitar a un numero aproximado de 15 personas involucradas en la produccion
de tejidos esterilizados por radiaciones ionizantes.

Logros

Se prepard la versidbn nueva en espafiol e inglés del Cdédigo de Practica para la
Esterilizacion de Tejidos Bioldgicos por Irradiacion, documento que sirvido de base para
el borrador final del Code of Practice. Este ultimo documento se distribuyé entre los
paises participantes, siendo aprobado en la Reunion Final de Coordinadores.

Se procesan ya de manera rutinaria en el Banco de Tejidos Radioesterilizados (BTR)
del Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares, los amnios provenientes de
pacientes del Hospital Materno Infantil, asi como piel de cerdo donada por Abastos
Cuautitlan y por el Rastro Municipal de Toluca. La produccion del BTR de marzo a
noviembre de 2002, fue de 834.99 unidades de 50 cm?® c/u (41,749.77 cm?) de amnios;
427.58 unidades de piel de cerdo (21,379 cm?), y 21 g de hueso desmineralizado. Con
esta produccion se rebasa con creces el segundo objetivo del proyecto.

Se fortalecio la interaccion entre el BTR y el Banco de Hueso y Tejidos de Monterrey,
N.L., asi como con el Banco de Organos y Tejidos Oculares de Guadalajara, Jal., con lo
gue quedo establecida la red de bancos de tejidos.

Inicié la aplicacién clinica de amnios y piel de cerdo procesados y radioesterilizados en
el BTR, en pacientes del Hospital General “Lic. Adolfo Lopez Mateos” en Toluca, Méx.,
siendo los resultados muy satisfactorios.

Fue terminado el protocolo de investigacion entre el BTR del ININ y el Hospital Central

Sur de Alta Especialidad de PEMEX para evaluar la utilidad de apdsitos bioldgicos de
piel de cerdo en pacientes con quemaduras, con resultados satisfactorios.
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Se formaron recursos humanos en la operaciéon de bancos de tejidos, gracias al apoyo
del OIEA para capacitar a 4 participantes de México en lugar de solamente dos como
estaba planeado inicialmente.

Beneficios

Con la ejecucién del proyecto durante el afio 2002, se beneficid en primer término el
BTR al implementar la logistica operativa de rutina para amnios y piel de cerdo. Se
dispone de la documentacién del Sistema de Garantia de Calidad para estos tejidos y
avances en algunos procedimientos para el procesamiento de hueso. También se
formaron recursos humanos especializados en la operacion de bancos de tejidos,
quienes trabajan en tres bancos del pais. La contribucion mas importante es que varios
pacientes, tanto de hospitales como los atendidos por médicos particulares, se han visto
beneficiados al recuperar la salud en tiempos cortos de estadia en el hospital, con muy
buena epitelizacion sin cicatrices tipo queloide.

Evaluacion general del proyecto

Esta en proceso de ser implementado el Sistema de Garantia de Calidad para los dos
tejidos de produccion rutinaria que ofrece el BTR, ya que se pretende certificarlo en el
primer semestre de 2003 de acuerdo a la normativa ISO 9001. Para ello el BTR esta
siendo remodelado a fin de disponer de areas para recepcion de tejidos, procesamiento
hamedo para tejidos humanos, tejidos animales, preparacidon de materiales, cuarto
limpio, almacén de materiales y reactivos, almacén de producto terminado y cubiculos
para el personal profesional y técnico del Banco. Las obras de remodelacion iniciaron el
18 de noviembre para finalizar el 31 de diciembre de 2002.

Durante 2002 fueron elaborados y liberados por Garantia de Calidad del ININ los
procedimientos, instrucciones y programas que se enlistan a continuacion:

Procedimientos:

P.BTR(A)-02 Procesamiento de amnios en el BTR

P.BTR-02 Seguimiento de aplicacion clinica

P.BTR-07 Calibracion y mantenimiento de equipos e instrumentos
P.BTR(HA)-01 Seleccion de la donadora de amnios

P.BTR(HA)-02 Procuracioén y limpieza de amnios en el hospital

P.BTR-05 Inspecciones y pruebas para el BTR

P.BTR(HA)-03 Etiquetado, almacenamiento y entrega de amnios en el hospital
P.BTR(X)-01 Procesamiento de apdsitos bioldgicos de piel de cerdo congelados.

Instrucciones:

I.BTR-07 Desechos biolégicos peligrosos
[.BTR(X)-01 Operacion de los dermatomos.
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Programas:

PR.RED.BTR-03/2002 Programa para la preparacion de documentos del Banco de
Tejidos Radioesterilizados.

PR.CB.BTR-01/2002 Programa de calibracibn de equipos e instrumentos de
medicion

PR.MP.BTR-01/2002 Programa de mantenimiento preventivo de equipos

PR.RED.BTR-01/2002  Programa para la preparacion de documentos Area Técnica

PR.RED.BTR-02/2002  Programa para la preparacion de documentos Area Médica

PR.CA.BTR-01/2002 Programa de capacitacion.

Es importante enfatizar que se cumplieron todas las expectativas del proyecto ya que,
como se menciond, la produccién aumenté de 141.4 unidades (7,070 cm?) de amnios
durante el periodo 1997-2000, a 834.99 unidades (41,749.77 cm?) en 9 meses de
produccion rutinaria de este tejido (marzo-noviembre de 2002). También se elaboré el
Manual de Operacion del Sistema de Control de Tejidos del BTR.

Del 18 al 22 de febrero tuvo lugar en el Centro Nuclear "Dr. Nabor Carrillo Flores" del
ININ, la Reunién de Expertos para Revisar la Guia sobre Esterilizacion de Tejidos por
Radiaciones lonizantes para revisar el borrador del Cddigo de Practica preparado bajo
el Programa del OIEA sobre Radiacion y Bancos de Tejidos, adoptar los cambios y
adiciones al borrador y traducir al espafiol el Codigo de Practica adoptado. Asistieron a
la reunién Eulogia Kairiyama, Argentina; Moénica Mathor, Brasil; Juan Espinoza B.,
Chile; Enrigue Prieto Miranda, Cuba; Ma Esther Martinez Pardo y David Alcantara Diaz,
México;, Emma Castro Gamero, Perl; y Gustavo Paolini Di Mateo, Uruguay. Como
expertos del OIEA estuvieron Barry J. Parsons, Glyn O. Phillips y Jorge Morales
Pedraza.

José F. Zambrano Achirica, del BTR del ININ; Carmen Olivier Romo Huerta, del Banco
de Organos y Tejidos Oculares y Alicia Rodriguez Gonzélez, del Banco de Sangre, del
Hospital Civil de Guadalajara, y Alejandro Renteria Cano, del Banco de Hueso y Tejidos
del Hospital Universitario de la Universidad Autonoma de Nuevo Leén, participaron en la
segunda fase del Curso Regional de Capacitacion para la Operacion de Banco de
Tejidos del 21 al 25 de octubre de 2002 en Buenos Aires, Argentina.

La Reunion Final de Coordinadores del Proyecto tuvo lugar del 2 al 6 de diciembre de
2002 en Lima, Peru con la participacion de Maria Esther Martinez Pardo, Coordinadora
por México del Proyecto.

Los aportes de México al Proyecto alcanzan un total de US $78,669.00.
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RLA/7/010 ARCAL LX
Aplicacion de biomonitores y técnicas nucleares relacionadas aplicadas a
estudios de contaminacion atmosférica

Objetivo general

Aportar informacion confiable y relevante sobre la calidad del aire en zonas de interés
de los paises de la region, a través del uso de biomonitores para el monitoreo de
elementos traza en la atmosfera, utilizando las técnicas analiticas nucleares y
relacionadas ya instaladas en la region.

Objetivos especificos

a) Identificar uno o mas biomonitores (p. ej. musgos o liquenes) adecuados para el
estudio de elementos traza en la atmosfera, utilizando técnicas analiticas nucleares
y relacionadas, ya instaladas en la region.

b) Capacitar a profesionales (al menos uno por pais participante) en biomonitoreo de
la contaminacion del aire a través de talleres de capacitacion y de misiones de
expertos.

c) Implementar herramientas estadisticas avanzadas para la evaluacion e
interpretacion de conjuntos de datos ambientales multiparamétricos.

d) Contribuir a la creacion de mapas de distribucion geogréfica, de elementos de
interés.

e) Contribuir a la identificacibn de las posibles fuentes de emision que tienen
incidencia sobre el area de estudio.

Logros

Se realizé en el Centro Nuclear del ININ el Taller Regional sobre Biomonitoreo del Aire,
con el consiguiente fortalecimiento de los recursos humanos en el uso del biomonitoreo
de contaminacion atmosfeérica.

En lo relativo a la parte experimental, se hizo la seleccion de los biomonitores, area y
puntos de muestreo y se elaboro el protocolo correspondiente. Igualmente se disefiaron
las estrategias de muestreo y de preparacion y conservacion de muestras, incluyendo la
elaboracion de los protocolos correspondientes.

Se trabaja en coordinacién con el Laboratorio de Liquenes del Instituto de Biologia, la
Direccion de la Red Automética de Monitoreo Atmosférico del Gobierno del Distrito
Federal y la Secretaria de Ecologia del Estado de México, instituciones que colaboran
en el proyecto.
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Dio inicio el proceso de recoleccion de muestras segun el protocolo establecido, siendo
los elementos a determinar dependientes de los objetivos de cada participante.

Debido a la carga de trabajo del Laboratorio de Andlisis por Activacidbn Neutrénica la
entrega de resultados del ejercicio de intercomparacion organizado por el OIEA se
retrasé considerable. De 10 elementos comprometidos, el laboratorio sélo reporto 5.

Se gestiond y obtuvo el equipamiento programado para el primer afo.
Beneficios

Como beneficio del proyecto se espera utilizar las capacidades analiticas existentes en
un estudio de la contaminacion ambiental empleando biomonitores e identificando los
principales tipos de fuentes de emision. Ademas, la creacion de un banco de datos a
partir de los resultados analiticos obtenidos y la obtencion de mapas de distribucion
geografica de elementos seleccionados para cada uno de los paises participantes.

También se considera la redaccidon de protocolos de disefio de muestreo, de
preparacion de muestras, de muestreo y de analisis.

Evaluacién general del proyecto

Javier Palacios Hernandez del ININ asistié a la Primera Reunion de Coordinadores del
proyecto en representacion del coordinador del proyecto, Luis C. Longoria Gandara. La
reunién se hizo en Buenos Aires, Argentina, del 4 al 8 de marzo de 2002.

Del 3 al 7 de junio tuvo lugar en el ININ, el Taller Regional sobre Biomonitoreo del Aire
con el objetivo de fortalecer los recursos humanos de la region en el empleo de plantas
como bioindicadores / biomonitores de contaminacion atmosférica. Bajo la asesoria de
la instructora del OIEA Ma Luisa Pignata, participaron en el taller Rita Pla, Argentina;
Luis Romero Bolafios, Bolivia; Ana Ma Graciano Figueiredo, Brasil; Nuri Gras
Rebolledo, Chile; Hugo Iglesias Brito y Alfredo Montero Alvarez, Cuba; Zeila Guerrero
Mendoza, El Salvador; Ma de Lourdes Cervantes, México; Fredy Doncel Invernizzi,
Paraguay; Jazmin Hurtado, Peru, y Ma del Rosario Odino Moure, Uruguay.

La experta argentina Ma Luisa Pignata realizd6 una mision en el ININ del 10 al 14 de
junio para disefiar el programa de muestreo, asi como el tipo de muestras a utilizar
como biomonitores en la region aledafia al D.F. y las técnicas especificas que se
aplicaran (INAA, PIXE, microscopia electronica).

Se hizo la seleccion de los biomonitores, area y puntos de muestreo y se redacto el
protocolo correspondiente, el cual fue enviado a la coordinadora de Argentina Rita Pla
el 30 de julio de 2002. En cuanto al disefio de estrategias de muestreo, de preparacion
y de conservacion de muestras y elaboracion de los protocolos correspondientes, el
ININ envio el suyo el 31 de agosto de 2002.
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Se recolectaron las muestras segun el protocolo establecido por el servicio de experto.
Los analisis se haran posteriormente, utilizando las técnicas analiticas nucleares o
relacionadas disponibles en cada pais, dependiendo los elementos a determinar, de los
objetivos de cada proyecto.

Con el objetivo de asegurar la calidad de los resultados analiticos producidos durante el
proyecto, se realizd un ejercicio de aseguramiento y control de calidad, organizado por
el OIEA. Las muestras para el ejercicio de intercomparacion llegaron al ININ el 30 de
agosto, por lo que no se entregé el resultado al coordinador del ejercicio debido a la
carga de trabajo en el Laboratorio de Analisis por Activacion Neutronica. Con un retraso
importante, los resultados se enviaron el 25 de noviembre de 2002 reportandose sélo 5
elementos, de los 10 elementos comprometidos.

El equipamiento y material de consumo recibido que se destinara al desarrollo de las
actividades del proyecto consiste en un sistema de Mapa Movil (GPS) y liquenes.

Las aportaciones de México a este proyecto totalizaron US $13,611.00.
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RLA/8/028 ARCAL LXI
Transferencia de tecnologia de trazadores y sistemas de control nuclednico a
sectores industriales de interés econémico

Objetivo

Fortalecer la transferencia de tecnologia y el uso de sistemas de control nuclednico en
plantas de procesamiento de materias primas, de beneficio de minerales, produccion de
cemento y produccién de azucar, para mejorar la calidad de sus productos y servicios y
reducir costos de produccion y gastos de energia, protegiendo el ambiente.

Logros

Un profesionista del ININ recibié capacitacion en el Curso Regional de Capacitacion
sobre Analisis por Activacion Neutrénica Prompt Gamma, del 10 al 14 de junio de 2002
en Santiago de Chile.

Beneficios

Se espera que con el apoyo de este proyecto el pais se beneficie con la difusion de
técnicas nucleares en la industria que no se aplican en México, particularmente en lo
relativo a tecnologia de trazadores en sectores como el petrolero y plantas de
produccién de cloro y sosa.

Evaluacién general del proyecto

El Sr. Jorge Vizuet Gonzalez del ININ, participé en el Curso Regional de Capacitacion
sobre Andlisis por Activacion Neutrénica Prompt Gamma, desarrollado del 10 al 14 de
junio de 2002 en Santiago de Chile. La participacion de este profesionista del ININ en el
curso permitié realizar un prototipo de prompt gamma para prospeccion minera usando
detectores de Nal. Se espera desarrollar la tecnologia completa en control de procesos.

La recepcion de las fuentes donadas permite contar por primera vez como pais, con
nuevas perspectivas de aplicacion de retrodispersion de neutrones, asi como
diversificar las aplicaciones existentes de fuentes gamma.

El Dr. Carlos Somaruga, de la Universidad del Comahué, Argentina, visité el Instituto
Mexicano del Petrdleo en septiembre para impartir el Curso de Trazadores en Pozos
Petroleros, capacitando a personal de esa institucion en las técnicas de diagndstico.

El Taller sobre Control de Calidad, Acreditacion y Gestidon de la Transferenciade la TT y
los SCN, programado para realizarse del 2 al 6 de diciembre en la Republica
Dominicana, fue pospuesto en virtud de que el Oficial Técnico del Proyecto, Sr.
Thereska, consider6 que ese pais no estaria en condiciones de proporcionar la
infraestructura necesaria. Brasil podria ser la sede del taller en marzo de 2003.

Las aportaciones de México a este proyecto fueron por la suma de US $8,003.00.
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RLA/8/030 ARCAL LXIll
Armonizacion y optimizacion de la gestion y procedimientos operacionales en las
plantas de irradiacion industriales

Objetivos

a) Armonizar normas y procedimientos de operacion, control y validacion de procesos
en plantas de irradiacion industrial.

b) Desarrollar material de divulgacion de procesos de irradiacion a escala comercial,
con las particularidades propias del desempefio de estas instalaciones en la region.

c) Establecer un centro de entrenamiento para el personal ejecutivo y de operacion en
plantas industriales de irradiacion.

d) Desarrollar y adoptar modelos de Sistemas de Gestion de Calidad para los servicios
comerciales de irradiacion industrial.

Logros

Dos técnicos mexicanos participaron en el Curso de Operadores para Plantas
Industriales de Irradiacién, en el cual recibieron capacitacion un total de 16 operadores
de plantas de irradiacién de la region.

Como resultado del Taller para la Integracion del Sistema de Gestion de Calidad de
Proceso de Irradiaciones Industriales desarrollado en México, se elabor6 la Guia para la
Implementacion de un Sistema de Gestion de Calidad de Procesos de Irradiaciones
Industriales, con recomendaciones para el desarrollo de un programa de aseguramiento
de calidad de acuerdo a la Norma ISO 9001-2000, asi como una guia de auditoria
especifica para instalaciones de irradiacion.

Durante la Reunion final de Coordinadores de Proyecto fueron revisadas y aprobadas
las guias para la gestion de la calidad. Se elabor6 ademés un informe final en el que se
indican los resultados obtenidos y las recomendaciones emanadas del proyecto.

Beneficios

Los documentos elaborados durante la ejecucion del proyecto constituyen un
importante avance para la consolidacion y armonizacion de la operacion de las
instalaciones de irradiacion de la region.

La capacitacion de operadores ha contribuido a mejorar su desempefio y actitud frente
a una filosofia de calidad. Se identific6 un ndcleo de profesionales de la regién que
pueden apoyar en la mejora e implementacion de distintos aspectos de la tecnologia de
irradiacién y se elaboraron pautas para la difusién de la tecnologia. Se establecié un
programa para cursos de capacitacion en técnicas de irradiacion dirigidos a ejecutivos u
operadores de plantas de irradiacion.
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Se elaboraron recomendaciones para el desarrollo de un programa de sistemas de
gestion de calidad de acuerdo a la norma ISO 9001-2000, incluyendo una guia
especifica de auditorias para plantas de irradiacion.

Se suministraron siete espectrofotometros con sus correspondientes patrones de
verificacion de la calibracibn y muestras de dosimetros radiocromicos para
intercomparacion dosimétrica entre los paises de la region.

Se han puesto a disposicion de directivos y especialistas las herramientas necesarias
para ofrecer servicios de irradiacion industrial eficientes y de calidad, de acuerdo a
normas internacionales.

El establecimiento de lazos profesionales y personales que aseguran la continuidad de
la colaboracién entre paises y permiten compartir experiencias, aunado al cumplimiento
de los objetivos, han contribuido a la armonizacion de los procedimientos de operacion
de las instalaciones de irradiacion de la region.

Evaluacion general del proyecto

Del 15 al 19 de abril de 2002 se llevo a cabo en Santiago de Chile el Curso Regional de
Capacitaciéon para Operadores de Plantas Industriales de Irradiacion. Por el ININ
participaron los técnicos Filiberto Manzanares Lima y Reynaldo Simon Alcaraz Garcia,
guienes se actualizaron en la correcta operaciéon de las instalaciones de irradiacion. El
curso contribuyd a unificar y optimizar conceptos propios de la operacién de
instalaciones de irradiacion en la region.

El ININ fue sede para la realizacion del Taller para la Integracién del Sistema de
Gestion de Calidad de Proceso de Irradiaciones Industriales, del 26 al 30 de agosto de
2002. Se elabord durante el mismo la Guia para la Implementacién de un Sistema de
Gestion de Calidad de Procesos de Irradiaciones Industriales, que contiene
recomendaciones para el desarrollo de un programa de aseguramiento de calidad de
acuerdo a la Norma ISO 9001-2000 e incluye en su anexo una guia de auditoria
especifica para instalaciones de irradiacion. La reunién conté con la asistencia de:
Andrea Docters, Argentina; Ma Helena de Oliveira, Brasil; Azarias Moreno, Colombia;
Juan Espinoza, Chile; lldefonso Arencibia, Cuba; Gustavo Liceaga, México; Carlos del
Valle, Pera; Fausto Cruz, Republica Dominicana; Oscar Castro, Uruguay. No asisti6 el
experto del OIEA debido a problemas de salud.

El Coordinador del Proyecto Gustavo Liceaga Correa participo en la Reunién Final de
Coordinadores del Proyecto, celebrada en Lima, Peru del 21 al 26 de octubre de 2002.
Durante la misma fueron revisadas y aprobadas las guias para la gestién de calidad
elaboradas durante el periodo de ejecucion del proyecto.

La aportacion nacional a este proyecto fue de US $17,585.00.
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RLA/9/042 ARCAL LXV
Armonizacion regulatoria 'y desarrollo de programas de gestion de calidad para el
transporte seguro de materiales radiactivos

Objetivo general

Durante la Primera Reunién de Coordinadores del proyecto en noviembre del 2001 en
Santiago de Chile se acordd modificar el objetivo general inicialmente planteado, para
concretar y definir el alcance del proyecto de acuerdo a lo siguiente:

Lograr que los paises participantes, a través de sus respectivas organizaciones
vinculadas con el transporte seguro de materiales radiactivos, cuenten con marcos
reguladores, mecanismos y preparacion suficientes para llevar a cabo las tareas que
involucra la actividad de transporte con un nivel de calidad adecuado equivalente, tanto
en el ambito nacional como regional.

Objetivos especificos

Al igual que con el objetivo general, los objetivos especificos fueron modificados en la
misma reunién, acordandose los siguientes:

a) Armonizar las reglamentaciones que regulan el transporte seguro de materiales
radiactivos a nivel nacional y regional, en concordancia con las reglamentaciones
internacionales pertinentes.

b) Establecer mecanismos para el desarrollo e implementacion de Programas de
Gestion de Calidad para las autoridades reguladoras, transportistas y remitentes,
sin incluir el disefio y la fabricacion de bultos y materiales radiactivos en forma
especial y de baja dispersion.

c) Efectuar las acciones de capacitacion en transporte de materiales radiactivos
necesarias para el personal de las autoridades competentes y organizaciones
pertinentes, remitentes y transportistas, tanto a nivel nacional como regional, con la
finalidad de aumentar la seguridad en el transporte de materiales radiactivos.

Logros

El OIEA aprobd el programa de actividades a ejecutar durante la vigencia del proyecto,
asi como las fechas, los resultados esperados y el presupuesto asignado a cada
actividad, propuesto por los paises participantes (Argentina, Brasil, Chile, Cuba, México,
Perl y Venezuela).

En cuanto a la identificacion de las diferencias y particularidades en las regulaciones
nacionales sobre transporte de materiales radiactivos, tomando como base el
Reglamento de Transporte del OIEA, se logro identificar las diferencias existentes entre
el Reglamento para el Transporte Seguro de Material Radiactivo (en etapa de revision),
y las Normas Oficiales Mexicanas publicadas en la materia, con respecto a las
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recomendaciones del OIEA en su Reglamento para el Transporte Seguro de Materiales
Radiactivos (TS-R-1, Edicion 1996).

Beneficios

La armonizacion de criterios y guias reguladoras y la preparacion de otros documentos
beneficiara a los involucrados en el transporte de materiales radiactivos (remitentes,
destinatarios, transportistas y autoridades). Los procedimientos, protocolos, guias y
listas de verificacion, folletos y material de difusion y capacitacion, asi como el personal
capacitado en la implementacion del Reglamento de Transporte del OIEA, contribuiran
al transporte seguro, sin comprometer el medio ambiente y publico en general.

Una vez que se cuente con la infraestructura técnica y capacitacion adecuada en cada
pais participante, se invitara al resto de los paises de la region a que incorporen dentro
de su regulacion los documentos y guias desarrolladas en el proyecto.

Evaluacion general del proyecto

Se logr6 identificar las diferencias existentes entre el Reglamento para el Transporte
Seguro de Material Radiactivo (en etapa de revision por parte de las dependencias
involucradas en el proceso de aprobacion) y las Normas Oficiales Mexicanas publicadas
en la materia, con respecto a las recomendaciones del OIEA en su Reglamento para el
Transporte Seguro de Materiales Radiactivos (TS-R-1, Edicion 1996).

Se encuentra en proceso de desarrollo la preparacion de la informacion de México para
la edicién del documento de armonizacién con la informacion de cada pais participante.
Se enviara la informacion respectiva al coordinador de la actividad.

No se ha podido realizar la inclusion en la pagina Web de ARCAL de los formularios
gue utiliza cada pais para solicitar autorizacion de transporte de materiales radiactivos
debido a la falta de los mecanismos necesarios para ello. Dichos mecanismos seran
solicitados al coordinador de la actividad y al administrador de la pagina Web.

La falta de personal capacitado en garantia de calidad aplicada al transporte de material
radiactivo ha propiciado que no se elabore aun el documento sobre a) aplicacién de la
gestion de calidad en las autoridades reguladoras, transportistas y remitentes del pais,
comparado con las recomendaciones del OIEA, b) posicion de la autoridad competente
en aspectos en que no se han aplicado los documentos de referencia y c) aportacion
potencial del pais a la gestion de calidad. El personal que se tenia capacitado en el
tema esta desempefando funciones diferentes en otras instituciones. A este respecto,
se requiere designar a una persona capacitada en materia de Gestion de Calidad para
gue, con el coordinador del proyecto, participe en la Reunién sobre la Preparacion de
Documentos sobre la Aplicacién de la Gestion de Calidad, programada para abril del
2003.

Las aportaciones al proyecto ascienden a la cantidad de US $4,200.00.
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RLA/9/043 ARCAL LXVI
Mejoramiento de la efectividad de la gestion reguladora

Objetivo general:

Fortalecer las capacidades nacionales de las autoridades reguladoras para lograr un
nivel adecuado de seguridad radiolégica en las diferentes practicas, mediante la
aplicacion de los documentos elaborados en el proyecto ARCAL XX.

Objetivos especificos

a) Capacitar a inspectores y evaluadores de las autoridades reguladoras de la region
en la aplicacion de las guias reguladoras preparadas en el proyecto ARCAL XX.

b) Poner en practica el sistema de evaluacion de la efectividad del control regulador
mediante la aplicacion del documento correspondiente elaborado en ARCAL XX.

Logros

Recibieron capacitacion 9 evaluadores y 3 inspectores en proteccion radiolégica y
seguridad de las fuentes de radiacién en las distintas practicas.

Se evalud la efectividad del control regulador de la Comision Nacional de Seguridad
Nuclear y Salvaguardias.

Beneficios

El beneficio principal fue para la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias, con 12 personas participantes como alumnos y 4 como instructores.
Ademas, se capacitdé un alumno de la Secretaria de Salud en el tema de rayos X para
diagndstico médico.

Evaluacién general del proyecto

Del 4 al 15 de marzo se llevé a cabo en las instalaciones de la CNSNS el Curso
Regional de Capacitacion en Organizacion y Ejecucion de un Programa Nacional
Regulador para el Control de Fuentes de Radiacion. Participaron por Brasil, Joao
Rodrigues, Lidia Vasconcellos y Wilson Dos Santos; por Chile, Hugo A. Contreras,
Claudia Cruells y Héctor Basaez; por Cuba, Alma Arnau, Mayra Espinosa y Ma Luisa
Aniuska; por México, Hussein Sanchez, Luz Zamudio, Ruth Garcia-Barsanallana y
Jorge Arciniega; por Uruguay, Walter S. Cabral y Alejandro Nader; por Venezuela,
Nestor Duarte y Célida Vega. Ademas, como conferencistas estuvieron los sefiores
Pedro Miguel Sajaroff, de Argentina; César Augusto Da Silva, de Brasil; Rodolfo
Quevedo, de Cuba; Hermenegildo Maldonado, José Luis Delgado, Mardonio Jiménez y
Mario Reyes, de México, y Alejandro Bilbao, del OIEA.
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Al Curso Regional sobre Proteccion Radiolégica y Seguridad en la Practica de
Radiografia Industrial, efectuado del 22 al 26 de abril de 2002 en Rio de Janeiro, Brasil,
asistieron Luz Zamudio Rivera y Hussein Sanchez Valdez, ambos de la CNSNS.

Gerardo Mendoza Cuautla y Emilio Ordéfiez Gutiérrez, de la CNSNS, participaron en el
Curso Regional de Proteccion y Seguridad Radiolégica en Medicina Nuclear para
Reguladores efectuado entre el 3 y el 7 de junio en el Centro Médico Nacional de
Medicina Nuclear de Lima, Peru.

Del 1° al 5 de julio de 2002 se realizé en Rio de Janeiro, Brasil el Curso Regional de
Capacitacion para Reguladores sobre Proteccion Radiologica y Seguridad en la
Practica de Radiologia de Diagnostico e Intervencionista. La CNSNS envié como
participantes a Ignacio Jiménez Castro y Elvia Palma Sandoval. Adicionalmente, la
Direccion General de Salud Ambiental de la Secretaria de Salud envié a Raul Ramirez
Garcia para participar en el evento.

El Curso Regional de Capacitacion para Reguladores sobre Proteccion Radiolégica y
Seguridad en la Practica de Irradiadores Industriales y de Investigacion se llevo a cabo
del 5 al 9 de agosto de 2002 en Buenos Aires, Argentina con la asistencia de Ruth
Ketsilia Garcia Barzanallana Dorantes y Mario Arturo Reyes Sanchez, de la CNSNS.

La CNSNS envid a sus especialistas Antonia Castafieda Mucifio y Emilio Ordofez
Gutiérrez al Curso Regional de Capacitacion para Reguladores sobre Proteccion
Radiolégica y Seguridad en la Practica de Radioterapia, realizado del 2 al 6 de
septiembre de 2002 en La Habana, Cuba.

José Antonio de Ledn Reséndiz de la CNSNS, participd en el Curso Regional de
Capacitacion para Reguladores sobre Proteccion Radiolégica y Seguridad en las
Aplicaciones Industriales de Fuentes de Radiacion, el cual se llevé a cabo del 28 de
octubre al 1° de noviembre de 2002 en Caracas, Venezuela. Como instructor asistio
ademas el Sr. Hermenegildo Maldonado Mercado, coordinador del proyecto por México.

La Reunion Final de Coordinadores, programada del 2 al 6 de diciembre en Chile, fue
postergada para realizarse del 27 al 31 de enero 2003 a solicitud de la Coordinadora de
Proyectos Regionales para América Latina en el OIEA.

Los aportes realizados por México a este proyecto ARCAL durante 2002 ascienden a la
cantidad de US $21,900.00.
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RLA/9/045 ARCAL LXVII
Fortalecimiento y armonizacion de las capacidades nacionales para dar respuesta
a emergencias radiologicas

Objetivos

a) Establecer capacidades apropiadas en todos los paises participantes para
responder efectivamente a emergencias nucleares o radioldgicas, consistentes con
las convenciones internacionales y buenas practicas.

b) Desarrollar mecanismos para la coordinacion de la preparacion y armonizacion de
los arreglos de respuesta a emergencias nucleares o radiolégicas en la region de
América Latina y el Caribe.

Objetivos Especificos

a) Revisary desarrollar politicas nacionales en el tema.

b) Determinar el nivel de preparacion necesaria.

c) Desarrollar o actualizar las bases de planificacion.

d) Asignar responsabilidades.

e) Escribir o actualizar el Plan Integral de Respuesta de Emergencias para casos de
emergencias radiolégicas y/o accidentes nucleares.

f) Crear y capacitar a grupos internos de respuesta en casos de emergencia.

g) Desarrollar, actualizar y ejecutar planes detallados de respuestas en casos de
accidente.

h) Coordinar y aprobar planes y procedimientos adoptados.

i) Desarrollar y ejecutar programas y ejercicios actualizados.

Logros

Se cumplieron todas las actividades establecidas en el programa de actividades para el
afio 2002, entre ellas la capacitacion de instructores tanto en emergencias nucleares
como radiolégicas.

Se particip6 en el Curso Regional de Capacitacion para Instructores en Evaluacion y
Respuesta a Emergencias Nucleares, celebrado en Buenos Aires, Argentina del 25 al
29 de noviembre.

Se participé en el Curso Regional de Capacitacion para Instructores en Monitoreo de
Emergencias Nucleares y Radioldgicas, celebrado en Santiago de Chile del 25 de
Noviembre al 6 de diciembre.

Beneficios

Los beneficiarios del proyecto seran las instituciones con participacién directa en la

respuesta a emergencias nucleares o radioldgicas: el Centro Nacional de Prevencién de
Desastres, la CNSNS, las instituciones de salud del Estado de Veracruz y la Central
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Nucleoeléctrica de Laguna Verde. Los profesionales de estas instituciones involucrados
en cada una de las actividades de capacitacion han sido los multiplicadores de las
experiencias adquiridas.

Evaluacién general del proyecto

De acuerdo a la calendarizacion de actividades para el afio 2002, se cumplié con las
actividades de capacitacion de instructores en emergencias nucleares y radiologicas.

El Curso Regional de Capacitacion para Instructores en Monitoreo de Emergencias
Nucleares y Radiologicas, efectuado en Santiago de Chile del 25 de noviembre al 6 de
diciembre de 2002, cont6 con la participacion de Maria del Rosario Llado Castillo —de
los Servicios de Salud de Xalapa, Veracruz—, asi como de la Sra. Gloria Luz Ortiz
Espejel, del Centro Nacional de Prevencion de Desastres de la Secretaria de
Gobernacion.

Del 25 al 29 de noviembre de 2002 tuvo lugar en Buenos Aires, Argentina, El Curso
Regional de Capacitacion para Instructores en Evaluacion y Respuesta a Emergencias
Nucleares, con la participacion de Joaquin Cordova Frunz de la CNSNS y de
Raymundo Eligio Garcia Virués, coordinador de las actividades del Plan de Emergencia
Radiolégica Externo (PERE) de la Central Nucleoeléctrica de Laguna Verde. Como
instructor en este curso fue invitado Oscar Aguilar Torres, de la CNSNS.

Las fechas de realizacion de los cursos de emergencias radiolégicas y nucleares
coincidieron, lo cual produjo un conflicto de intereses sobre a cual de ellos se deberia
asistir dada la escasez de recursos humanos. Se optd por que el personal del
organismo regulador asistiera al curso de Buenos Aires y el personal de salud del
Estado de Veracruz (en donde se localiza la Central Laguna Verde), asistiera al curso
de Santiago de Chile. Por otra parte, los participantes en el curso de Buenos Aires
opinaron que su duracién fue demasiado corta (una semana), proponiendo que en el
futuro se le agregue una semana.

Las aportaciones de México al proyecto en 2002 fueron de US $14,400.00.

México 32



RLA/9/046 ARCAL LXVIII
Mejoramiento de la seguridad de reactores de investigacion

Objetivo

El objetivo global del proyecto fue el mejoramiento de la seguridad de los reactores de
investigacion de la region mediante:

a) Aplicacion de programas de gestion de envejecimiento a reactores preseleccionados
por cada pais —facilitando el intercambio de informacion— y de ser necesario, de
expertos de la region.

b) Mejoramiento de las capacidades de célculo utilizando técnicas de Monte Carlo,
facilitando el intercambio de informacion (incluyendo bibliotecas de datos nucleares)
y de ser necesario, de expertos de la region.

c) Desarrollo de técnicas experimentales que permitan verificar los resultados de
célculo utiles para los reactores de la region, especialmente para ndcleos de bajo
enriquecimiento con base en siliciuro de uranio (flujos, espectros de energia, factores
de realimentacion, reactividad).

d) Estudio de sistemas de proteccion utilizando tecnologias actuales, aplicables a los
distintos tipos de reactores de la region, y de factibilidad de su desarrollo y
construccion.

Logros

La reparacion del interior del tanque (liner) del reactor TRIGA Mark-11l del Centro
Nuclear de México fue factor fundamental en el proceso de obtencion de una nueva
licencia de operacion del reactor. La CNSNS solicitd estudios que garanticen la
seguridad del reactor operando con un liner en condiciones degradadas, lo cual implico
programar actividades periddicas para su inspeccion visual-ultrasonica.

Se particip6 en la elaboracion de una metodologia comun de gestion de envejecimiento
para ser aplicada en todos los reactores de la region.

Se realizaron pruebas de aceptacioén de la consola de control digital del reactor (CCD)
para operarlo en modo manual, automatico y escaldn. Las pruebas fueron supervisadas
tanto por personal de Garantia de Calidad del ININ, como por personal de la CNSNS.
Con base en los resultados satisfactorios de las pruebas, la CNSNS aceptd que el
reactor se opere con la CCD en los modos mencionados.

Se trabajo en el desarrollo de una metodologia de gestion de combustible dentro del
ndcleo basada en la determinacion de la composicién isotépica de cada combustible
presente en el ndcleo, alimentando estos datos a un modelo del reactor realizado con el
cbédigo de Monte Carlo MCNP-4B, a fin de determinar el flujo de neutrones en las
posiciones de irradiacién, distribucion de potencia, etc.
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Beneficios

El principal beneficio de este proyecto es que el reactor TRIGA Mark Il del ININ,
herramienta Unica en el pais en el campo de la investigacion y desarrollo de las ciencias
y tecnologias nucleares, se encuentra ya en condiciones operativas. Con esto se
benefician los investigadores para quienes el reactor constituye la base fundamental en
el desarrollo de sus proyectos.

Evaluacién general del proyecto
a) Gestion de envejecimiento

Continud la recopilacion de informacion referente al liner del reactor, su componente
mas degradado y sobre el cual el ININ se comprometié a hacer la gestion de
envejecimiento.

Se elaboro el plan de gestion de envejecimiento para el liner, consistente en realizarle
por lo menos cada 18 meses, una inspeccion en servicio visual-ultrasonica con el objeto
de evaluar sus condiciones y detectar oportunamente situaciones que pongan en riesgo
la instalacion.

La inspeccién programada para realizarse en el segundo semestre del afio no se realizé
por no contar con los palpadores para inmersion requeridos. La actividad fue
reprogramada para el 2003.

El coordinador del proyecto, Fortunato Aguilar Hernandez, participé en el Taller final de
trabajo de gestidn de envejecimiento, en Lima, Pert del 25 al 29 de noviembre, en
donde fueron evaluadas las actividades desarrolladas por los paises participantes y se
elabor6 una metodologia para la gestidbn de envejecimiento de los reactores de la
region. Una recomendacion emanada del taller fue solicitar una evaluacion por parte de
los Coordinadores de Proyecto, a fin de hacer las adecuaciones pertinentes para su
aplicacion en los reactores de la region.

b) Modernizacién de la instrumentacién

Para el canal de entradas digitales se tienen disefios electronicos a base de
optoacopladores para capturar en microcontroladores tanto sefiales de nivel TTL como
de captura del estado de interruptores. Esta pendiente la elaboracién del informe
respectivo.

Se tiene ya el disefio del canal de potencia lineal de la Consola de Control Digital del
Reactor TRIGA Mark-Ill. Se esta trabajando en el disefio de un convertidor de sefales
analdgicas a digitales para acoplar el canal a un microcontrolador de bajo costo.

En cuanto a los protocolos de comunicacion, se realizé una recopilacién de informacion
de los protocolos CAN, USB (versiones 1.1 y 2,0) y del estdndar de comunicaciones
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RS-485. De los protocolos FUTUREBUS y NETBUS sdlo se obtuvo informacion parcial
ya que son estandares comerciales y tienen un costo. Queda pendiente la elaboracion
del informe técnico respectivo.

La no consecucion de algunos de los resultados esperados se debe basicamente a que
el personal del Departamento de Automatizacion y Control del ININ participante en el
proyecto debié dedicarse a las actividades de revision del funcionamiento de la CCD y
de validacion de la misma ante la CNSNS y Garantia de Calidad del ININ, tareas que
requirieron mas tiempo del previsto. Por lo mismo, no se participé en el Taller final de
trabajo de instrumentacion, realizado en Rio de Janeiro, Brasil del 4 al 8 de noviembre.

c¢) Célculo y mediciones experimentales

Se realizaron actividades relacionadas con el establecimiento de una metodologia para
la gestion de combustibles dentro del ndcleo del reactor TRIGA. Se usaron los codigos
WIMS y ORIGEN-ARP para generar las composiciones isotopicas de los combustibles
en funcion del quemado y modelos del nucleo del reactor realizados con MCNP4B y con
KENO-VI. Esta actividad es importante ya que en el futuro préximo se requerird cambiar
la configuracion del nacleo debido al poco exceso de reactividad con que actualmente
se cuenta.

La falta de personal impidid efectuar actividades relacionadas con el modelado del
reactor RECH-1, con nucleo de referencia limpio con combustibles tipo MTR de bajo
enriquecimiento. Por lo mismo y para darle prioridad a lo relacionado con la Gestion de
Envejecimiento, no asistié ningun participante por México al Taller final de trabajo de
célculos realizado en Santiago de Chile del 18 al 22 de noviembre.

La Reunion Final de Coordinadores, realizada en Cordoba, Argentina, del 10 al 14 de
diciembre, conté con la participacién de Fortunato Aguilar Hernandez.

Las aportaciones del pais al proyecto en 2002 alcanzaron un total de US $ 35,000.00.
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COOPERACION CON OTROS PAISES DESARROLLADA EN LOS MARCOS
DEL ACUERDO

4.-

Aparte de las actividades contempladas directamente en la ejecucion de las tareas
especificas dentro de cada proyecto, no se desarrollaron durante el afio actividades de
cooperacion con otros paises dentro de los marcos del Acuerdo.

5.- TABLAS RESUMENES
TABLA 1-A
Participacion en eventos de capacitacidon y entrenamiento nacionales
NOMBRE DEL EVENTO %%%ggca%l‘ FECHA LUGAR DURACION NOMBRE DEL PARTICIPANTE
Curso nacional de RLA/4/017 27 al 31 de Centro Nuclear, 1 semana ININ:
entrenamiento en el ARCAL LI mayo ININ Pedro Cruz Estrada
mantenimiento con control Fco. Javier Ramirez Jiménez
de calidad de equipos de Luis Mondragén Contreras
Rayos X Elvira Gaytan Gallardo
Enrigue Dominguez Anaya
Adriel Torres Puertas
Raudl Ruiz Centeno
Juan Garcia Aguilar
José Carlos Tovar Velazquez
Fernando Rodriguez Aranda
José Luis Reyes Jiménez
Fco. Javier Vergara Martinez
Jesus Cejudo Alvarez
Arturo Angeles Carranza
Jorge Vizuet Gonzalez
EXTERNOS:
Daniel Fregoso M., PEMEX
Rogelio Robledo Rebolledo, SSA
Rogelio Robles Sanchez, SSA
Juan Luis Gonzéalez, CNSNS
Alfonso Peregrina M.
EXPERTO:
Luis Ramon Portillo Truijillo
El Salvador
TABLA 1-B
Participacion en eventos de capacitacién y entrenamiento regionales
NOMBRE DEL EVENTO CODIGO DEL FECHA LUGAR DURACION NOMBRE DEL PARTICIPANTE
PROYECTO
Curso Regional de RLA/6/044 14 al 25 de San José, 2 semanas | Carlos Arumir Escorza
Capacitacion sobre ARCAL LXVI octubre Costa Rica Ma de la Luz Martinez
Técnicas Moleculares y Hospital de Infectologia
Radioisot6picas para CMN “La Raza”, IMSS
Laboratorios de Diagnéstico
Virolégico
Curso Regional de RLA/7/009 21 al 25 de Buenos Aires, 1 semana Fernando Zambrano Achirica
Capacitacion para la ARCAL LIX octubre Argentina ININ
Operacion de Banco de
Tejidos (segunda fase) Carmen Olivier Romo Huerta
Alicia Rodriguez Gonzalez
Hospital Civil de Guadalajara
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Alejandro Renteria Cano
Hospital Universitario, Univ.
Auténoma de Nuevo Leén

Taller Regional sobre
Biomonitoreo del Aire

RLA/7/009
ARCAL LIX

3al7de
junio

Centro Nuclear
ININ

1 semana

Rita Pla
ARGENTINA

Luis Romero Bolafios
BOLIVIA

Ana Ma Graciano F.
BRASIL

Nuri Gras Rebolledo
CHILE

Hugo Iglesias Brito
Alfredo Montero Alvarez
CUBA

Zeila Guerrero M.
EL SALVADOR

Ma de Lourdes Cervantes
MEXICO

Fredy Doncel Invernizzi
PARAGUAY

Jazm,in Hurtado
PERU

Ma del Rosario Odino Moure
URUGUAY

Maria Luisa Pignata
OIEA

Curso Regional de
Capacitacién sobre Analisis
por Activacién Neutrénica
Prompt Gamma

RLA/8/028
ARCAL LXI

10 al 14 de
junio

Santiago de
Chile

1 semana

Jorge Vizuet Gonzélez
ININ

Curso Regional de
Capacitacion para
Operadores de Plantas
Industriales de Irradiacion

RLA/8/030
ARCAL LX1I

15 al 19 de
abril

Santiago de
Chile

1 semana

Filiberto Manzanares Lima
Reynaldo Alcaraz Garcia
ININ

Taller para la Integracion
del Sistema de Gestion de
Calidad de Proceso de
Irradiaciones Industriales

RLA/8/030
ARCAL LXII

26 al 30 de
Agosto

Centro Nuclear
ININ

1 semana

Andrea Docters
ARGENTINA

Ma Helena de Oliveira
BRASIL

Azarias Moreno
COLOMBIA

Juan Espinoza B.
CHILE

lldefonso Arencibia
CUBA

Gustavo Liceaga
MEXICO

Carlqs del Valle
PERU

Faustp Cruz
REPUBLICA DOMINICANA
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Oscar Castro
URUGUAY
Curso Regional de RLA/9/043 4 al 15 de CNSNS 2 semanas | Joao Rodrigues
Capacitacién en ARCAL LXVI marzo México Lidia Vasconcellos
Organizacién y Ejecucion Wilson Dos Santos
de un Programa Nacional BRASIL
Regulador para el Control
de Fuentes de Radiacion Hugo A. Contreras
Claudia Cruells
Héctor Baséez
CHILE
Alma Arnau
Mayra Espinosa
Ma Luisa Aniuska
CUBA
Hussein Sanchez Valdez
Luz Zamudio Rivera
Ruth Garcia-Barsanallana
Jorge Arciniega
MEXICO
Walter S. Cabral
Alejandro Nader
URUGUAY
Nestor Duarte
Célida Vega
VENEZUELA
CONFERENCISTAS:
Pedro Miguel Sajaroff
ARGENTINA
César Augusto Da Silva
BRASIL
Rodolfo Quevedo
CUBA
Hermenegildo Maldonado M.
José Luis Delgado G.
Mardonio Jiménez Rojas
Mario Reyes
MEXICO
Alejandro Bilbao
OIEA
Curso Regional sobre RLA/9/043 22 al 26 de Rio de Janeiro, 1 semana Luz Zamudio Rivera
Protecciéon Radioldgica y ARCAL LXVI abril Brasil Hussein Sanchez Valdez
Seguridad en la Préctica de CNSNS.
Radiografia Industrial
Curso Regional de RLA/9/043 3al7de Lima, Pert 1 semana Gerardo Mendoza Cuautla
Proteccién y Seguridad ARCAL LXVI junio Emilio Ordéfiez Gutiérrez
Radiolégica en Medicina CNSNS
Nuclear para Reguladores
Curso Regional de RLA/9/043 1°al 5de Rio de Janeiro, 1semana | Ignacio Jiménez Castro
Capacitacion sobre ARCAL LXVI julio Brasil Elvia Palma Sandoval
Protecciéon Radioldgica y CNSNS
Seguridad en la Préctica de
Radiologia de Diagnostico Raul Ramirez Garcia
e Intervencionista Secretaria de Salud
Curso Regional de RLA/9/043 5al 9de Buenos Aires, 1 semana Ruth K. Garcia Barzanallana
Capacitacion sobre ARCAL LXVI agosto Argentina Mario Arturo Reyes Sanchez
Protecciéon Radioldgica y CNSNS.
Seguridad en la Préctica de
Irradiadores Industriales y
de Investigacién
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Curso Regional de RLA/9/043 2 al 6 de La Habana, 1 semana Antonia Castafieda Mucifio
Capacitacion sobre ARCAL LXVI septiembre Cuba Emilio Ordéfiez Gutiérrez
Protecciéon Radioldgica y CNSNS
Seguridad en la Préctica de
Radioterapia
Curso Regional de RLA/9/043 28 de octubre Caracas, 1 semana José A. de Ledn Reséndiz
Capacitacion sobre ARCAL LXVI al 1° de Venezuela CNSNS
Protecciéon Radioldgica y noviembre
Seguridad en las Hermenegildo Maldonado M.
Aplicaciones Industriales de Instructor, CNSNS
Fuentes de Radiacion
Curso Regional de RLA/9/045 25 de Santiago de 2 semanas | Maria del Rosario Llado C.
Capacitacion para ARCAL LXVIl | noviembre al Chile Servicios de Salud Xalapa, Veracruz
Instructores en Monitoreo 6 de
de Emergencias Nucleares diciembre Gloria Luz Ortiz Espejel
y Radiolégicas Centro Nacional de Prevencion de
Desastres
Curso Regional de RLA/9/045 25 al 29 de Buenos Aires, 1semana | Joaquin Cérdova Frunz
Capacitacion para ARCAL LXVII noviembre Argentina CNSNS
Instructores en Evaluacion
y Respuesta a Raymundo Garcia Virués
Emergencias Nucleares CNLV
Oscar Aguilar Torres
Instructor, CNSNS
Taller final de trabajo de RLA/9/046 25 al 29 de Lima, Peru Fortunato Aguilar Hernandez
gestién de envejecimiento ARCAL LXVIII noviembre ININ
TABLA 1-A’
Participacion en reuniones de coordinacién y otros eventos en el pais
CODIGO DEL NOMBRE DEL <
NOMBRE DEL EVENTO PROYECTO PARTICIPANTE FECHA DURACION LUGAR
Reunion del Grupo de Trabajo RLA/0/022 César Alberto Tate lal5de 1 semana | Centro de Capacitacion
para la elaboracion de los ARCAL LI ARGENTINA abril en Calidad (CECAL)
documentos para la Il Reuniéon Secretaria de Energia
del OCTA. Jorge Vallejo Mejia México, D. F
COLOMBIA
Wenceslao Carrera Doral
CUBA
José Raul Ortiz Magafia
Guillermo Duque y Mojica
José Hermosillo Suarez
MEXICO
Modesto Montoya Zavaleta
PERU
Maria J. Zednik
OIEA
Reunion de Expertos para RLA/7/009 Eulogia Kairiyama 18 al 22 de 1 semana | Centro Nuclear
Revisar la Guia sobre ARCAL LIX [ ARGENTINA febrero "Dr. Nabor Carrillo Flores"

Esterilizacion de Tejidos por
Radiaciones lonizantes

Médnica Mathor
BRASIL

Juan Espinoza B.
CHILE

Enrique Prieto Miranda
CUBA

Ma Esther Martinez Pardo
David Alcantara Diaz
MEXICO

ININ

México 39




Emma Castro Gamero
PERU

Gustavo Paolini Di Mateo
URUGUAY

Barry J. Parsons

Glyn O. Phillips

Jorge Morales Pedraza
OIEA
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TABLA 1-B’

Participacion en reuniones de coordinacidn y otros eventos en el extranjero

NOMBRE DEL EVENTO CODIGO DEL NOMBRE DEL PARTICIPANTE FECHA DURACION LUGAR
PROYECTO
Reunion del Grupo Directivo para RLA/0/022 Guillermo Duque y Mojica, ININ 8 al 10 de 3 dias Lima, Pert
preparar la agenda y documentos ARCAL LI mayo
de la Ill Reunion del OCTA
Il Reunién del OCTA RLA/0/022 J. Radl Ortiz Magafia, ININ 13 al 17 de 1 semana | Lima, Peru
ARCAL LI mayo
Guillermo Duque y Mojica, ININ
Fernando Ruiz Nasta, SENER
Reunion Conjunta de Oficiales RLA/0/022 J. Radl Ortiz Magafia, ININ 12 al 20 de 9 dias Viena, Austria
Nacionales de Enlace y ARCAL LI agosto
Coordinadores Nacionales de Fernando Ruiz Nasta, SENER
ARCAL
Grupo de Trabajo para preparar RLA/0/022 Guillermo Duque y Mojica 12 al 19 de 1semana | Viena, Austria
documentacion de las reuniones ARCAL LI ININ septiembre
Tripartita AFRA/ARCAL/RCA y del
Organo de Representantes
Il Reunién del Organo de RLA/0/022 Sergio Ajuria Garza, SENER 17 de 1dia Viena, Austria
Representantes de ARCAL ARCAL LI septiembre
Guillermo Duque y Mojica, ININ
Reunion Tripartita RLA/0/022 Guillermo Duque y Mojica, ININ 19 de 1dia Viena, Austria
AFRA/ARCAL/RCA ARCAL LI septiembre
Reuniones de Trabajo para revisar RLA/0/022 Guillermo Duque y Mojica, ININ 18 al 22 de 1 semana | Montevideo,
el Plan de Cooperacion Regional y ARCAL LI noviembre Uruguay
el Manual de Procedimientos
Reunion de expertos para RLA/4/017 Francisco Javier Ramirez, ININ 14 al 18 de 1 semana | Lima, Peru
aprobacion de guias de ARCAL LIl octubre
mantenimiento y control de calidad
Primera Reunion de RLA/6/042 Mauro Valencia Juillerat 4 al 8 de 1 semana | Buenos Aires,
Coordinadores ARCAL LIV | Centro de Investigacion en marzo Argentina
Alimentos y Desarrollo
Hermosillo, Son.
Reunion Final de Coordinadores RLA/7/009 Maria Esther Martinez Pardo 2 al 6 de 1 semana | Lima, Peru
ARCAL LIX ININ diciembre
Primera Reunion de RLA/7/010 Javier Palacios Hernandez, ININ 4 al 8 de 1 semana | Buenos Aires,
Coordinadores ARCAL LX marzo Argentina
Reunion Final de Coordinadores RLA/8/030 Gustavo Liceaga Correa, ININ 21 al 26 de 1 semana | Lima, Peru
ARCAL LXIII octubre
Reunion Final de Coordinadores RLA/9/046 Fortunato Aguilar Hernandez 10 al 14 de 1 semana | Codrdoba,
ARCAL LXVIII | ININ diciembre Argentina
TABLA 2-A
Becas ofrecidas
PAIS CODIGO DEL <
NOMBRE DEL BECARIO BENEEICIARIO PROYECTO LUGAR DURACION
TABLA 2-B
Becas recibidas
CODIGO DEL <
NOMBRE DEL BECARIO PROYECTO LUGAR DURACION
TABLA 3-A
Visitas cientificas ofrecidas
: CODIGO DEL <
NOMBRE DEL VISITANTE PAIS BENEFICIARIO PROYECTO LUGAR DURACION
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TABLA 3-B

Visitas cientificas recibidas

NOMBRE DEL VISITANTE CODIGO DEL PROYECTO LUGAR DURACION
TABLA 4-A
Equipos recibidos
. CODIGO FECHA DE
NOMBRE DEL EQUIPO N'L:J’QIICETRL?RRE DEL ?LFJQX:DNCI)SR \(ﬁg(;)R CONFIRMA-
PROYECTO CION OIEA
Osciloscopio digital de dos canales marca Tektronix 202018 RLA/4/017 ELKONT $1,790.36 26/02/02
mod. TDS210, con adaptador serial, interfaz para ARCAL LIl GMBH
conectarse a computadora personal y manual en
espafiol e inglés
Equipo medidor de tiempo para maquina de rayos X Al-7/124/21J | RLA/4/017 Canberra $2,439.06 26/02/02
mod. Diavolt PTW universal, con fuente de poder y cable ARCAL LIl Packard
para conexién a osciloscopio GMBH
Divisor de voltaje para equipos de rayos X marca Radcal 12180 RLA/4/017 Radcal $7,150.00 9/01/03
mod. Dynalyzer ARCAL LIl Corporation
Mapa Moévil GPS con sistema receptor GPS- 11777 RLA/7/010 Sistemas de | $2,687.00 9/01/03
CF/PCMCIA- WAAS, antena externa de montaje ARCAL LX Informacion
magnético, computadora MOD H 3850, adaptador Geogréfica
CF.;.PCMCIA, programa Arcview, 3.2 S.A. de C.V.
TABLA 4-B
EC]UIDOS ofrecidos
CODIGO DEL . f
NOMBRE DEL EQUIPO PROYECTO VALOR PAIS A QUE SE ENVIA
TABLA S
Piezas de repuesto recibidas
. CODIGO FECHA DE
NOMBRE DEL EQUIPO NE’QACETR&RE DEL ?gxg\gi \?Sg%)R CONFIRMA-
PROYECTO CION OIEA
Juego de filtros de aluminio S/IN RLA/4/017 Radcal $212.56 18/03/02
ARCAL LIl Corporation
Componentes para el Sistema de Adquisicion de 1010922 RLA/4/017 National $2,155.00 22/05/02
Datos National Instruments con tarjeta de red, ARCAL LIl Instruments
cables de interfaz con conectores, caja de Corporation
conexiones, accesorios manuales CD y disquete
Conector S/N RLA/4/017 Canberra $80.00 9/01/03
ARCAL LIl Packard
GmbG
3 Pump fluid reservoir no. AC-39998HG2 S/IN RLA/6/042 Analytical $6,020.00 Sep/2002
Filaments no. 9000308 ARCAL LIV Control SA
4 Pump fluid or oil de CV
1 Ceramics kit for source
2 Needle Part. No. 1119150
1 Fiber Brush for filament
2 Sample vial detect sensor P/N 2032260
1 Copper gasket no. part 0550480 pk/10
25 gramos de urea marcada con carbono 13 8060 RLA/6/042 Cambridge | $1,750.00 Nov/2002
(13C urea, 99%), codigo CLM-311-25 ARCAL LIV Isotope
Laboratories
2000 tapas para tubos exetainers, cédigo 438B 11683 RLA/6/042 Labco $634.00 Dic/2002
2000 tapas para tubos exetainers, c6digo 438R ARCAL LIV Limited
Reactivos S/N RLA/6/044 - $8,678.00
ARCAL LVI
Liquenes MEX/13835/PT020 RLA/7/010 OIEA $381.00 22/08/02
ARCAL LX
Fuente sellada de neutrones americio berilio y 001 RLA/8/028 NEC.S.A $6,266.52 28/02/02
dos fuentes selladas de cobalto ARCAL LXI
Dosimetros de tinte radiocrémico 14191 RLA/8/030 Far West $464.20 28/02/02
ARCAL LXIII Technology
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TABLA 6
Contratos de investigacion

CODIGO DEL RECURSOS -
NOMBRE DEL CONTRATO PROYECTO ASIGNADOS | INSTITUCION RECEPTORA
TABLA 7-A

Expertos recibidos

NOMBRE DEL EXPERTO CODIGO DEL PROYECTO PROCEDENCIA DURACION
Paulo E. Becker RLA/4/017 ARCAL LIl IRD, Brasil 3 dias
Luis Ramon Portillo Trujillo RLA/4/017 ARCAL LIl El Salvador 1 semana
José Boccio RLA/6/042 ARCAL LIV Argentina 2 semanas
Laura Garcia Aguirre RLA/6/044 ARCAL LVI Uruguay 2 semanas
Eulogia Kairiyama RLA/7/009 ARCAL LIX Argentina 1 semana
Ménica Mathor RLA/7/009 ARCAL LIX Brasil 1 semana
Juan Espinoza Berdichevsky RLA/7/009 ARCAL LIX Chile 1 semana
Enrique Prieto Miranda RLA/7/009 ARCAL LIX Cuba 1 semana
Emma Castro Gamero RLA/7/009 ARCAL LIX Pert 1 semana
Gustavo Paolini Di Mateo RLA/7/009 ARCAL LIX Uruguay 1 semana
Barry J. Parsons RLA/7/009 ARCAL LIX Reino Unido 1 semana
Glyn O. Phillips RLA/7/009 ARCAL LIX Reino Unido 1 semana
Jorge Morales Pedraza RLA/7/009 ARCAL LIX OIEA 1 semana
Maria Luisa Pignata RLA/7/010 ARCAL LX Argentina 2 semanas
Carlos Somaruga RLA/8/028 ARCAL LXI Argentina 1 semana
Pedro Miguel Sajaroff RLA/9/043 ARCAL LXVI Argentina 2 semanas
César Augusto Da Silva RLA/9/043 ARCAL LXVI Brasil 2 semanas
Rodolfo Quevedo Garcia RLA/9/043 ARCAL LXVI Cuba 2 semanas
Alejandro Bilbao Alfonso RLA/9/043 ARCAL LXVI OIEA 2 semanas
TABLA 7-B
Expertos enviados
NOMBRE DEL EXPERTO CODIGO DEL PROYECTO PAIS DURACION
Francisco Javier Ramirez RLA/4/017 ARCAL LIII Cuba 3 dias
Francisco Javier Ramirez RLA/4/017 ARCAL LlIII Pert 1 semana
TABLA 8-A
Conferencistas recibidos
CODIGO DEL -
NOMBRE DEL CONFERENCISTA PROYECTO NACIONALIDAD DURACION
TABLA 8-B
Conferencistas enviados
CODIGO DEL PAIS -
NOMBRE DEL CONFERENCISTA PROYECTO BENEFICIARIO DURACION
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TABLA 9

Aportes del Pais a los Proyectos ARCAL

CODIGO DEL PROYECTO RECURSOS APORTADOS (US $) * SUB(TU%TSSLES
RLA/0/022 ARCAL LI 2) 3,300.00 11) 36,000.00 12c) 1025.00 40,325.00
RLA/2/010 ARCAL LII 11) 4,750.00 4,750.00

1) 4,620.00 8) 5,000.00 11) 6,000.00
RLA/4/017 ARCAL LIIl 196) 2.212.00 17,832.00
RLA/6/042 ARCAL LIV 8) 2,000.00 11) 5,200.00 12c) 1,345.00 8,545.00
RLA/6/044 ARCAL LVI 11) 10,000.00 12c) 1,388.00 11,388.00
2) 3,300.00 6) 2,000.00 9) 30.00
RLA/7/009 ARCAL LIX 10) 2,068.00 11) 70,471.00 12b) 800.00 78,669.00
RLA/7/010 ARCAL LX 2) 3,300.00 10) 2,250.00 11) 8,000.00 13,611.00
12c) 61.00
RLA/8/028 ARCAL LXI 3) 2,000.00 11) 5,000.00 12c) 1,003.00 8,003.00
RLA/8/030 ARCAL LXIlI 2) 3,300.00 11) 14,211.00 12c) 74.00 17,585.00
RLA/9/042 ARCAL LXV 11) 4,200.00 4,200.00
RLA/9/043 ARCAL LXVI 1) 3,300.00 2) 6,600.00 11) 12,000.00 21,900.00
RLA/9/045 ARCAL LXVII 1) 3,300.00 11) 11,100.00 14,400.00
RLA/9/046 ARCAL LXVIII 11) 35,000.00 35,000.00
TOTAL 276,208.00

* Los indicadores financieros utilizados para valorar la aportacién econémica del pais a cada proyecto ARCAL aparecen en la

pagina 43 de este Informe.
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ANEXO

INDICADORES FINANCIEROS UTILIZADOS PARA VALORAR
EL APORTE DEL PAIS A LOS PROYECTOS ARCAL

1) Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo US$ 3,300.00 por persona por
semana
2) Gastos locales por sede de evento regional en el pais (Grupo de US$ 3,300.00 por semana
Trabajo/Reunién de Coordinacién/Cursos/Talleres/Seminarios)
3) Gastos locales por eventos nacionales (sélo aquellos que se US$ 2,000.00 por semana
encuentren en el Plan de Actividades)
4) Becarios cuyos gastos locales son asumidos por el pais US$ 3,500.00 por mes por
becario
5) Publicaciones de acuerdo al costo
6) Creacién y/o actualizacion de Base de Datos segun corresponda
7) Gastos locales por sede de Reuniones de Coordinacion Técnica US$ 30,000.00 por semana
(OCTA)
8) Reparacién de equipos/instrumentos segun corresponda
9) Envio de reactivos/fuentes radiactivas/otros materiales/radiois6topos | segun corresponda

10) Realizacién de servicios (p.ej. irradiacion de materiales).

segln corresponda

11) Horas/hombre trabajadas como aporte a ARCAL (estipuladas con

base en los honorarios abonados por la Institucién del pais al
Coordinador Nacional, Coordinadores de Proyecto y otros
especialistas)

méximo 30% h/h mes Coord.
Nacional y maximo 25% h/h
mes Coord. de Proyecto y otros
especialistas

12) Aportes en la ejecucién de cada Proyecto:

a) Viéticos de profesionales que colaboraron en la ejecucion de
alguna actividad del proyecto como experto en el pais

b) Transporte interno

c) Insumos/gastos efectuados o por viajes al exterior a reuniones no
sufragadas por el Organismo, en ejecucion de alguna actividad
del proyecto.

maximo US$ 100.00/dia
segun corresponda
segun corresponda
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ACUERDOS REGIONALES COOPERATIVOSPARA LA
PROMOCION DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEARES
EN AMERICA LATINA

(ARCAL )

gf’\
S

INFORME DE LA PARTICIPACION DE PANAMA
EN EL PROYECTO ARCAL
2002

Abril, 2003

Panama 1



CONTENIDO

Pagina
I. ReSUMEN EJECULIVO. .....c.ccueiiiieieietere e 3
II. Actividades del Coordinador Nacional ............cccceveveieneiencenene 5
[11. EXamen por ProyECtO.........ccceiieieeienieesee e e 7
V. Tablas, RESUMENES.......ccouirererece e 13
V. Aportesdel Paisal Programa............ccccoeeererereeneeienesienesenenens 21

Anexo: Directorio de Coordinadores Nacionales de Proyecto. ... 23

Panama 2



RESUMEN EJECUTIVO

Panama 3



.- RESUMEN EJECUTIVO:

En el afio 2002, nuestro pais participd bgo el marco del Proyecto ARCAL, en los
siguientes proyectosy actividades:

1- Proyectos:

Arcal XXX Mejoramiento de la Garantia de Calidad en Radioterapia.
RLA/6/032.

Arcal LIl Preparacion, Control de Cadidad y Vaidacion de
Radiof&rmacos de Tc-99m basado en Anticuerpos
Monoclonales.
RLA/2/010.

Arcal L111 Control de Caidad en laReparacién y Mantenimiento de
la Instrumentacion en Medicina Nuclear
RLA/4/017

Arcal LV Aseguramiento y Control de la Calidad en Mamografia
RLA/6/043

2.- Actividades:

- Cursos, taleres y seminarios realizados anivel:
Nacional
NUmero de participantes 8

O w

Regionales
NUmero de participantes 1
- Reuniones de coordinacion
- Reuniones de trabajo de grupo
- Expertosrecibidos
- Expertosenviados
- Becas/capacitacion colectiva: -
Recibidas -
Otorgadas -
- Equipos recibidos 9
- Aportesdel paisal programa $30 175.00

' Wk OW
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I1.- ACTIVIDADESDEL COORDINADOR NACIONAL:

Coordinador Nacional: Dr. Eloy Gibbs

En el afio 2002, nuestro pais no participd en lalll Reunién del Organo
de Coordinaciéon Técnica, que se celebré en Pert del 13 a 17 de
mayo de 2002.

Coordin6 con la Licda. Luz Marina Vergara del Ministerio de
Economia y Finanzas el proceso de identificacion y formulacion de
propuestas de Cooperacion Técnica para el ciclo 2005 — 2006, relativo
a la definicion de propuestas (Perfil de Proyectos) nacionaes y
regionaes

Asistio con la Oficial de Enlace de Panama Licda. Luz Marina
Vergara a la Reunidén Extraordinaria del Organo de Coordinacion
Técnica de Arcal (OCTA), celebrada del 16 a 20 de agosto del 2002
en Austria, Viena.

Coordiné la reunién de trabgjo de grupo donde se reviso, junto con la
Profesora Patricia Mora de la Republica de Costa Rica y el Profesor
German Ramirez de la Republica de Colombia el Programa del Taller
para Fisicos, sobre la implementaciéon  del Protocolo de
Aseguramiento de la Calidad en Mamografia; celebrado en nuestro
pais del 15 - 19 de abril del 2002. Ademas, participd en caidad de
Profesor en dichaactividad.

Dirigio y participé como profesor en el Curso de Post Grado para la
Formacion de Dosimetristas, organizado por el Ministerio de Salud.
En dicho curso participaron 21 profesionales. Actuamente, dirige €l
Curso en gecucion para la formacion de Técnicos de Radioterapia, en
lacual participan 41 estudiantes.

Realizé un Seminario sobre Aseguramiento y Control de Calidad en
Mamografia a estudiantes graduandos de la Escuela de Técnicos de
Radiologia Médica, Facultad de Medicina, de la Universidad de
Panama. Asistieron 56 estudiantes.

Participd en laelaboracion del documento borrador, sobre las Normas
para e Trangporte Seguro de Materiales Radiactivos, la cua fue
elevadaal Ministerio de Saludad para su tramite pertinente.

Durante el afio 2002, celebré dos reuniones con los coordinadores de
proyectos.
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[11.- EXAMEN POR PROYECTO:

PROYECTO ARCAL XXX

Titulo:

Institucién Coor dinador a:

Coordinador :

RLA/6/032

MEJORAMIENTO DE LA GARANTIA DE
CALIDAD EN RADIOTERAPIA.

Servicio de Radioterapia
Instituto Oncol6gico Nacional.

Prof. Amalia Pineda.

Realizé una reunion de coordinacién de proyecto en la que
participaron 7 fisicos médicos relacionados con €l proyecto.

Participd en calidad de profesora en el Curso de Post Grado para
la formacion de Dosimetristas en €l que asistieron 21
profesionales. También es profesora en el Curso para la
Formacion de Técnicos de Radiotergpia donde participan 41
estudiantes.

Informa que la Mision de Expertos para realizar una auditoria,
hastalafecha no se hacumplido.

Informa que 5 profesionales asistieron al Curso Regiona de

Capacitacion sobre Dosimetria Clinica, celebrado en Caracas,
Venezueladel 21 de enero a 1 de febrero del 2002.
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PROYECTO ARCAL LII

Titulo:

Institucién Coor dinador a:

Coordinador :

RLA/2/010

PREPARACION, CONTROL DE CALIDADY
VALIDACION DE RADIOFARMACOSDE Tc-99m
BASADO EN ANTICUERPOSMONOCLONALES

Cajade Seguro Social

Dra. Nelly de Macharaviaya

En el mes de noviembre, informo a las autoridades pertinentes y
cientificas interesadas en la materia del Proyecto, sobre la
invitacion extendida a nuestro pais para celebrar la Ultima reunion
de Coordinadores del Proyecto.

Mediante nota, comunicO a la Doctoran Maria Zednik,
Coordinadora Regional del Proyecto ARCAL, de la aceptacion de
Panama para redizar la dltima reunion de Coordinadores del
proyecto, durante el periodo del 9 a 13 de junio de 2003.

Durante el periodo 2002, rediz6 dos reuniones con los
profesionales que participan del proyecto.

Ha confrontado problemas de presupuesto y atricion de personal,
gue ha afectado el desarrollo del proyecto.
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PROYECTO ARCAL LI1I

Titulo:

Institucién Coor dinador a:

Coordinador:

RLA/4/017

CONTROL DE CALIDAD EN LA REPARACION Y
MANTENIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION
UTILIZADA EN MEDICINA NUCLEAR

Universidad Tecnoldgica de Panaméa

Ing. Luis Pérez

Realiz6 un seminario taller sobre Mantenimiento y Reparacion de
Generador de Rayos-X, dirigida a profesores y aumnos
graduandos de Ingenieria Electronica. Asistieron 15 participantes;
celebrado en la Universidad Tecnolégica de Panamadel 3 -7 de
Junio de 2002.

Design6 da Ing. Técnico Antonio Thomas para asistir a la
capacitacion en grupo del curso tedrico practico, sobre “Control de
la Calidad de Equipos de Rayos— X" a celebrarse en La Habana,
Cubaen septiembre del 2003.

Recibi6 para el laboratorio de instrumentacion nuclear los
siguientes de equipos: Un medidor de KVp, filtros de aluminio, y
un Osciloscopio Digital marca Tetronix, de dos canales.

Recibi6 Guias de mantenimiento sobre control da calidad para
equipos médicos nucleares.

Celebro dos reuniones de coordinacion durante el periodo 2002.
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PROYECTO ARCAL LV

Titulo:

Institucién Coor dinador a:

Coordinador :

RLA/6/043

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DELA
CALIDAD EN MAMOGRAFIA

Cajade Seguro Social

Licda Raquel Bedoya

Realizé una reunién en e mes de febrero, con e grupo de
profesionales que participan del proyecto para informar y
coordinar las actividades del afio 2002 y otra en agosto para
evauar el progreso de las mismas.

Postul6 a las Técnicas de Radiologia Medica Brenda Martinez y
NoraRivas para asistir a Taller de Capacitacion para Técnicos 'y
Tecndlogos sobre Aseguramiento y Control de Calidad en
Mamografia, Ambas fueron aceptadas en el curso, que fue
realizado en LaHabana, Cubadel 4 a 8 de febrero del 2002.

Participd en marzo del 2002 de la reunion de trabajo en Panama,
donde se reviso el Programa del Taler para Fisicos e
implementacién del Protocolo de Aseguramiento de la Calidad en
Mamografia.

Realiz6 los mecanismos para la implantacion del programa de
Aseguramiento y Control de la Calidad en Mamografia, en nuestro
pais,

Realizé en el mes de septiembre un Seminario Taller de una
semana de duracion, sobre Aseguramiento y Control de la Calidad
en Mamografia; para Técnicos de Radiologia Médica procedentes
de tres regiones del pais: Metropolitana, Centra y Occidental; con
|la asistenciade 18 participantes.

Recibio en e mes de diciembre, equipos por un costo de

$18,440.00, para desarrollar las ectividades programadas en €l
proyecto , las que se detallan a continuacion:
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Un fantoma de Mamografia

Un dispositivo para determinar el tamafio del punto focal
Filtros aluminio, paraladeterminacién de la CHR.
Unalupa

Un detector no invasivo, Marca Radcal 9010

Tres camaras de ionizacion

Un Densitometro , marca PTW

Un Sensitometro, marca PTW

Un Detector Portatil de Radiacion, marca Eberline

Un Termometro Digital

Un dispositivo parala prueba de contacto pantalla— pelicula.
Un fotometro

Termdmetro digital, marca PTW

Un dispositivo para determinar contacto pantalla-pelicula.
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IV.- TABLAS, RESUMENES:

Tabla4d.1la. Participacion en Cursos, Talleresy Seminarios Nacionales
Tabla4.1.b. Participacion en Cursos, Talleresy Seminarios Regionaes
Tabla4.2. Participacion en Reuniones de Coordinacion

Tabla4.3. Reuniones de Grupos de Trabago.

Tablad44.a. Expertos Recibidos

Tabla44.b. Expertos Enviados

Tabla45.a. Becas/Capacitacion Colectiva (Recibidas)

Tabla45.b. Becas/Capacitacion Colectiva (Enviadas)

Tabla 4.6. Equipos Recibidos
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TABLA 41.a.

PARTICIPACION EN CURSOS, TALLERESY SEMINARIOS

NACIONALES
NOMBRE DEL EVENTO PROYECTO | FECHA | DURACION LUGAR NUMERO DE
PARTICIPANTE
S
Seminario-Taller sobre
Mantenimientoy Reparacion Arcal LI111 3-7de 1 semana Universidad 15
de Generador de Rayos X junio Tecnoldgicade
Panama
Seminario-Taller sobre 9-13de Complgo
Aseguramientoy Control de Arcal LV septiembr 1 semana Hospitalario 18
Calidad en Mamogr afia e M etropolitano
Dr. Arnulfo
AriasMadrid
Seminario sobre 23de Facultad de
Aseguramientoy Control de Arcal LV octubre ldia Medicina, 56
Calidad en Mamogr afia Universidad de
Panama
Nota: Realizado por €l
Coordinador Nacional de
Arcal
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TABLA 4.1.b.

PARTICIPACION EN CURSOS, TALLERESY SEMINARIOS

REGIONALES
NOMBRE DEL EVENTO PROYECTO FECHA DURACION LUGAR NUMERO DE
PARTICIPANTE
S
Curso Regional sobre Arcal XXX | 21deenero 2 semanas Caracas, 5
Dosimetria Clinica al 1de Venezuela
febrero del
2002
Aseguramientoy Control de Arcal LV 4-8 febrero, 1 semana LaHabana, 2
la Calidad en Mamografia 2002 Cuba
Taller paraFisicose Arcal LV 15-19de 1 semana Panaméa 3
Implementacion del Protocolo abril
de Aseguramientodela
Calidad en Mamogr afia
TABLA 4.2.

PARTICIPACION EN REUNIONES DE COORDINACION

NOMBRE DEL
EVENTO

PROYECTO

FECHA

DURACIO
N

LUGAR

PARTICIPANTES
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TABLA 4.3.

REUNIONES DE GRUPOS DE TRABAJO

NOMBRE DEL PROYECTO FECHA DURACIO LUGAR PARTICIPANTES
EVENTO N
Reunion de  Grupo Arcal LV 18-19de 2 dias Panama Dr. Eloy Gibbs,
Trabgo Prof. PatriciaMora,
Prof. German
Ramirez
TABLA 44.a.
EXPERTOS(RECIBIDOYS)
NOMBRE PROYECTO | NACIONALIDA | FECHA/LOCAL DEMISION DURACION
D
Dr. Frank Pérnica Arcal LV OIEA 15 al 17 de abril 3dias
Departamento de Saud
Radiol6gica, Caja de Seguro
Social
Dra Pilar Moran Arcal LV Espaia 15 al 19 de abril 1 semana
Apartotel Torresde Alba
Dr. German Ramirez Arcal LV Colombia 15 a 19 de abril 1 semana
Apartotel Torresde Alba
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TABLA 4.4.D.

EXPERTOS (ENVIADOS)

NOMBRE PROYECTO | NACIONALIDA | FECHA/LOCAL DEMISION DURACION
D
TABLA 45.a.
BECAS/CAPACITACION COLECTIVA (RECIBIDAYS)
NOMBRE DEL PROYECTO | ACTIVIDAD LUGAR PAIS FECHA DURACION
BECARIO
TABLA 45.b.
BECAS/CAPACITACION COLECTIVA (ENVIADAYS)
NOMBRE | PROYECTO | ACTIVIDAD LUGAR PAIS FECHA DURACION
DEL
BECARIO
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EQUIPOSRECIBIDOS

TABLA 4.6.

NOMBRE

FACTURA

PROYECTO

SUMINISTRADOS

VALOR
(US$)

ESTADO
EN QUE
FUE
RECIBIDO

FECHA DE
CONFIRMA-
CION

Medidor kVp

ARCAL LIII

Bien

Filtros de Aluminio

ARCAL LIII

Bien

Osciloscopio marca
Tetronix

ARCAL LIII

TETRONIX

Bien

- Un (1) Fantoma
acreditado para
mamografia

- Una(1) Herramienta
para punto focal

- Filtrosde aluminio
para pruebade HVL

- Filtros de alta pureza
para pruebade HVL
(99.99% Al puro)

- Una(1) lupa

ARCAL LV

VICTOREEN

1,197.00
usb

Bien

- Un (1) Detector no
invasivo, marca
RADCAL 9010 con
soporte, accesorios y
las cémaras:

e 10x5-6 S/IN
16656

e 10x5-60 SIN
9767

e 10x5-6M SIN
9029

ARCAL LV

RADCAL

12,580.00
usb

Bien
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Continuacién delaTabla 4.6

NOMBRE

FACTURA

PROYECT
o

SUMINISTRADOR

VALOR
(US)

ESTADO
EN QUE
FUE
RECIBIDO

FECHA DE
CONFIRMACIO
N

- Densitbmetro
marca PTW
FREIBURG
DensiX
D148.131.0/1

- Sensitdmetro,
marca PTW
FREIBURG
SensiX
D190.131.0/2

- Detector de
radiacion portétil,
marca
EBERLINE
FH40G-L 014126

- Termbémetro
digita, marca
PTW FREIBURG
GTH175/Pt-E

- Una(l)
herramienta (test
tool) paraprueba
de contacto
pantalla-pelicula

- Un Fotémetro

ARCAL LV

PTW

4,663.00
EUR

Bien

Diavolt Universa

AU101718-
12

ARCAL LV

PTW-FREIBURG

876.69

Bien

Osciloscopio digita

L1200418

ARCAL LV

CAMBERRA
PACKARD

571.95

Bien

Filtros

AU101718-
12

ARCAL LV

PTW-FREIBURG

60.00

Bien
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V.- APORTESDEL PAISAL PROGRAMA

TABLAS5.1.

APORTESDEL PAISAL PROGRAMA

RECURSOS
PROYECTO NOMBRE DE LA ACTIVIDAD APORTADOS
(US$)
Coordinacion Necional
Arcal
Dos reuniones de coordinadores de proyecto 400
Reproduccién de Documentos 300
Apoyo logistico, pasaje, viaticos areunidn de coordinadores naciona es 575
Horas/hombre como aporte d proyecto (20%) 8 000
Arcal XXX

Participacion en reunién de coordinador de proyecto 1500
Apoyo logistico, pasaje, viaticos areunion de coordinadores naciona es 200
Horas/hombre como aporte d proyecto (20%) 2000

Arcal LIl
Seminario Sobre Aspectos Relacionado con la Preparacion, Control de 3000

Calidad y V aidacion de Radiof &rmacos

Apoyo logistico, pasaje, viaticos areunidn de coordinadores naciona es 200
Horas/hombre como aporte d proyecto (20%) 2000

Arcal LIlI
Seminario-Taller sobre Mantenimiento y Reparacién de Generador de Rayos X 3000

Seminario sobre Aseguramiento y Control de Calidad en Mamografia

1000
Reproduccién de Documentos 300
Apoyo logistico, pasaje, viaticos areunion de coordinadores naciona es 200
Horas/hombre como aporte d proyecto (20%) 2000

Arcal LV
Seminario-Taller sobre Aseguramiento y Control de la Calidad en Mamografia 3000
Reproduccién de Documentos 300
Apoyo logistico, pasaje, viaticos areunidn de coordinadores naciona es 200
Horas/hombre como aporte d proyecto (20%) 2000
Total 30175

Panama 22




ANEXO

Panama 23



DIRECTORIO DE COORDINADORESNACIONALESDE PROYECTOS

ARCAL-PANAMA

COORDINACION

PROFESIONAL

DIRECCION

TELEFONO/FAX
E-MAIL

Coordinador Nacional

Dr. Eloy Gibbs

Depto. de Salud Radiolégica,
Complejo Hospitalario Metropolitano
Dr. Arnulfo AriasMadrid, Cajade
Seguro Socia

Tel.: 269-0222 Ext. 307
Fax: 269-1363

E-Mail: egibbs@sinfo.net

ARCAL XXX
Mejoramiento dela
Garantia de Calidad en

MSc. Amalia Pineda

Depto. de Salud Radiolégica, Caja de
Seguro Socia

Tel.: 269-0222 Ext. 307
Fax: 269-1363

Radioterapia amaliappc@msn.com
RLA/6/032

ARCAL LI1 Dra. Ndly Seccién de MedicinaNudear, Tel.: 264-9690
Preparacion, Control de | Macharaviaya Complejo Hospitalario Metropolitano

Calidad y Validacion de Dr. Arnulfo AriasMadrid, Cajade

Radiofarmacosde Tc- Seguro Socia

99mbasado en

Anticuerpos

Monoclonales

RLA/2/010

ARCAL LIl Ing. LuisPérez Centro de Investigeciones Hidréulicas | Tel.: 220-3666

Control de Calidad en la Isotdpicas, Universidad Tecnolégica | Fax: 220-3666
Reparacion y de Panama E-Mail: |perez@ns.et.utp.ac.pa

Mantenimiento dela
Instrumentacion
utilizada en Medicina
Nuclear

RLA/2/017

ARCAL LV Licda. Raquel Bedoya | Depto. de Salud Radioldgica, Tel.: 269-0222 Ext. 307
Aseguramiento y Control Complejo Hospitalario Metropolitano | Fax: 269-1363

dela Calidad en Dr. Arnulfo AriasMadrid, Cajade E-Mail:

Mamografia Seguro Socia bedoya raguel@hotmail.com
RLA/6/043 rabedoya@tutopia.com
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INFORME

Participacion de la Republica del Paraguay en
el Programa ARCAL

Ejercicio 2002

Coordinadora Nacional
Lic. Virginia Romero de Gonzalez
Febrero, 2003
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PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL
EN LA EJECUCION DEL PROGRAMA

La Coordinadora Naciona del Programa participd en la XI1X Reunién de Cooperacion
Técnicay Il Reunidn del Organo de Coordinacion Técnica llevada a cabo del 13 d 17 de mayo
de 2002, en laciudad de Lima, PERU.

En el transcurso de la misma y para andizar los puntos especificos de la Agenda de la
Reunion, los Coordinadores Nacionales acordaron conformar Grupos de Trabgjo, entre los cuaes
la Coordinadora Naciona particip6 activamente en el Grupo 4, que tuvo asu cargo larevisiéon de
temas incluidos bajo “ Otros Asuntos’ de la Agenda de la Reunion que incluyé la evaluacion de las
solicitudes pendientes de Centros Designados por ARCAL, los indicadores financieros que deben
ser utilizados para valorar el aporte de los paises al Programa ARCAL, uso de expertos de la
Region en la gjecucion de los Proyectos ARCAL y los lineamientos para mejora el planeamiento y
el funcionamiento del Programa ARCAL.

En su carécter de Coordinadora Nacional, laLic. Virginia de Gonzalez, particip6 tambie'n
de la Reunion Conjunta de Oficiales Nacionales de Enlace y Coordinadores Necionales de
ARCAL, celebradadel 12 al 20 de agosto de 2002, en Viena, AUSTRIA:

A nivel nacional realizo reuniones oficiales con los Coordinadores de Proyecto, quienes
informaron sobre el desarrollo de los mismos a Consejo Directivo de la Comision Nacional de

Energia Atomica.

Apoyo individua y sostenidamente a los Coordinadores de Proyectos en cuanto a

organizaciones, contactos y apoyo logistico.
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TEMARIO

Resumen Ej ecutivo

Actividades del Coordinador Nacional y Aspectos Generales del Programa
Examen por Proyecto

Tablas Resimenes

Aportesdel paisal Programa
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RESUMEN EJECUTIVO

En el afio 2002, Paraguay Particip{ o en los Proyectos que a continuacion se mencionan

ARCAL XLI (RLA/9/032) — Proyecto Modelo
Aseguramiento de la Calidad en Laboratorios que brindan Servicios de Proteccion Radiol dgica
Coodinadora: Lic. Elsa Siris DURE ROMERO

Comisién Naciona de Energia Atdmica

ARCAL LIl (RLA/4/017)
Control de Caidad en la Reparacion y Mantenimiento de la Instrumentacion Utilizada en
Medicina Nuclear.
Coordinadora: Lic. ZumaVILLANUEVA de DIAZ
Comision Naciona de Energia Atomica

ARCAL LV (RLA/6/043
Aseguramiento y Control de Calidad en Estudios de Mamografia
Coordinador : Dr. Oscar CODAS THOM PSON

Instituto CODAS THOMPSON

ARCAL LX (RLA/7/010)
Biomonitoreo y Técnicas Nucleares y Relacionadas aplicados a Estudios de Contaminacion
Atmosférica
Coordinador: Lic. Fredy Aurelio DONCEL INVERNIZZI
Comision Naciona de Energia Atomica

ARCAL LXI (RLA/8/028)
Transferencia de Tecnologia de Trazadores y Sistemas de Control Nuclednico a Sectores
Industriales de Interés Econdmico.
Coordinador: Dr. Rodolfo ACOSTA CABELLO
Facultad de Ciencias Quimicas (FCQ)

ARCAL L
Maestriaen FisicaMédica
Coordinador: Lic. Tomas ROLON
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FaCEN — UNA)
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PROYECTO ARCAL XLI
“ ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE LABORATORIOS QUE BRINDEN SERVICIOS DE
PROTECCION RADIOLOGICA”

Periodo de ejecucion 1999 - 2002
Coordinadora: Elsa Siris Duré Romero

Afio 2002
La Reunion Fina de Coordinadores del Proyecto se realizo del 8 a 12 de julio de 2002, en la
ciudad de Lima, PERU

En la misma participaron los Coordinadores del Proyecto de los siguientes paises: Bolivia, Nrasil,
Cuba, El Salvador, Guatemala, Panama, Paraguay y Uruguay.

En dicha Reunion se realizo una presentacion por pais del estado de implantacion hasta la fecha
del Sistema de la Cdidad en los Laboratorios participantes y de los beneficios aportados por el
proyecto alos laboratorios.

En la elaboracion del Proyecto se planifico una evaluacion independiente por parte de un experto
del OIEA. Laevaluacion del Proyecto ARCAL XLI en representacion del OIEA fue realizada por
la Dra. Lourdes ROMERO del Centro de Investigaciones Energéticas Medioambientaes
Tecnoldgicas (CIEMAT), que redizo una evaluacion globa del Proyecto considerando: la
eficiencia, la eficacia, el impacto, la pertinencia y la sostenibilidad ademas de una evaluacion
técnicadel Proyecto.

En su informe, la experta destaca el esfuerzo realizado por Paraguay y Perl que al inicio del
Proyecto no disponian de las bases técnicas de un Sistemade Calidad y que a finalizar e mismo
se encuentran en la categoria de Grado de Implantacion Completa

La Dra. Lourdes Romero participé del desarrollo de la reunion, en el segundo dia reaizo una
presentacion detallada de su informe 'y el ultimo dia una presentacion con el tema “Incertidumbre
en las mediciones de laboratorio” con el fin de homogeneizar los conceptos.

En e transcurso de la reunion se analizé el cumplimiento de los objetivos propuestos por el
proyecto y el logro de los resultados esperados. Fue elaborado e Informe Fina del Proyecto el
cual uncluye el cumplimiento de los objetivos propuestos y del plan de actividades, la tasa de
gjecucion del presupuesto asociado al proyecto y los principales beneficios aportados a los paises
y alaregion.

El informa presentado por Paraguay en esaocasion fue el siguiente.

INTRODUCCION

El Laboratorio de Dosimetria Personal Termoluminiscente de la Comisién Nacional de Energia
Atomicade la Universidad Naciona de Asuncién hareaizado esfuerzos con el fin de implantar un
programa de aseguramiento de la calidad, en el Servicio de Dosimetria Persona
Termolominiscente, dentro del programa establecido en el Proyecto ARCAL XLI “Aseguramiento
de la Calidad de Laboratorios que brinden Servicios de Proteccidon Radioldgica; cuyos objetivos
fueron:

1. Identificar los laboratorios que en cada pais tienen o pueden emprender un programa de

Aseguramiento de la Calidad
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2. Establecer el sistema de calidad al menos en un laboratorio en cada pais especializado en
servicios de proteccion radiol gica

3. Compatibilizar, en el ambito genera las técnicas empleadas y el procesamiento de la
informacion en materia de aseguramiento de la calidad.

4. Garantizar la participacion de los servicios sel eccionados en programas de intercomparaciones
del proyecto, del programa del OIEA o cualquiera otros disponibles

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

En lo que respecta a Paraguay, |os objetivos propuestos inicialmente han sido alcanzados.

Se identifico plenamente el laboratorio que implantara el Sistema de Calidad, el cual es €
Laboratorio de Dosimetria Personal Termoluminiscente de la Comisién Naciona de Energia
Atomicade laUniversidad Naciona de Asuncién.

El Laboratorio mencionado actuamente tiene implantado un Sistema de Aseguramiento de la
Cdidad acorde a la Guia para la implantacion del Sistema de Calidad de los Laboratorios que
brindan servicios béasicos de proteccion radioldgica, basadaen la GuialSO/IEC 25.

CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ACTIVIDADES APROBADO

Durante la visita @ Laboratorio del experto Nilton Meira realizada en diciembre del afio 2000, se
realizo unarevision y evaluacion del sistema incluyendo las documentaciones elaboradas a fin de
realizar laimplantacion del sistemade calidad.

Si bien el cronograma propuesto por €l Laboratorio paralaimplantacion del sistemade calidad ha
sido muy gjustado, actualmente se dispone del 100 % de la documentacion requerida con su
correspondiente implantacion.

En el transcurso del afio 2001 se dio cumplimiento a cronograma propuesto en la reunion
intermedia de Coordinadores realizada en la ciudad de Rio de Janeiro — Brasil del 4 a 8 de
diciembre de afio 2000.

A inicios del presente afio se contd con la visita de la experta del OIEA, la Sra. Gladys Lopez
Begerano, quien tubo la mison de redizar la Auditoria Externa a Sistema de la Calidad
implantado en el Laboratorio de Dosimetria Personal Termoluminiscente.

OBTENCION DE LOS RESULTADOS ESPERADOS

El laboratorio cuenta con un Sistema de Aseguramiento de la Calidad implantado, tanto el
personal del mismo como el de otras dependencias relacionadas con el servicio que éste presta,
estdn comprometidos con la Politica de Calidad.

Actualmente se cuenta con laimplantacion de todos los elementos del Sistemade Caidad

BENEFICIOS APORTADOS POR EL PROYECTO

Impulso la formacion de una conciencia acerca de la importancia de implantacion del sistema de
calidad, en todos | os estamentos rel acionados con el servicio de dosimetria personal .

Organizacion y optimizacion de | as tareas reali zadas.

Documentacion de | os procedimientos técnicos y administrativos.

Registro de |as actividades realizadas involucradas con el ensayo.

Nombramiento de una persona como sustituta del responsable del |aboratorio.

Redlizacion de la Primera Auditoria Internaal Laboratorio.

Redlizacion de laRevision del Sistemade la Calidad implantado.

Paraguay 6



Dos monitores de radiacion de la CNEA han participado en el gjercicio de Intercomparacion de
equipos de Monitoreo Radioldgico, posteriormente los equipos de la CNEA fueron calibrados en
el LNMRI - IRD

El Laboratorio de Dosimetria Personal Termoluminiscente, representa a la CNEA a través de la
Coordinadora de éste proyecto en las reuniones ordinarias de la Comisién Nacional de la Calidad.
La coordinadora de éste proyecto participd como expositora del Primer Congreso Internacional
CALIDAD TOTAL: Estrategia para la Competitividad Global, organizado por la
Comision Nacional de la Cdidad, el Consejo Nacional de Cienciay Tecnologiay el Organismo
Naciona de Acreditacion, compartiendo en el mismo las experiencias del Laboratorio con relacion
alaimplantacién del Sistemade laCalidad.

El Rectorado de la Universidad Naciona de Asuncion manifestd interés en que otras unidades
académicas implanten el Sistemade Calidad en loslaboratorios de dichas dependencias.

Segun el Organismo Nacional de Acreditacion (ONA), actualmente el Laboratorio de Dosimetria
Personal Termoluminiscente es el primer laboratorio en el pais que tiene implantado un sistema
aseguramiento de la calidad basadaen la 1SO Guia 25.

Este laboratorio acepta el desafio de adaptar el sistema de calidad implantado a las exigencias de
laNorma SO IEC 17025.

Un grupo de dosimetros ha sido enviado al LNMRI paralas irradiaciones con fines de calibracion
del sistema.
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PROYECTO RLA /4/017 (ARCAL LI11)
CONTROL DE CALIDAD EN LA REPARACION Y MANTENIMIENTO DE LA
INSTRUMENTACION UTILIZADA EN MEDICINA NUCLEAR

Coordinadora: Lic. Zulma Villanueva de Diaz

1.- INTRODUCCION/ ANTECEDENTES

L as principales aplicaciones de técnicas nucleares en medicina, estan en las areas de radioterapia,
radiologia y medicina nuclear. En todos los casos |os resultados del tratamiento o del diagndstico
dependen de gue los equipos trabajen en condiciones dptimas.

Para ello se necesitan instrumentos de medicion especiaes tanto para el control de los equipos
como paraque las dosis suministradas sean minimas.

Este proyecto introduce una serie de herramientas y procedimientos de control de calidad durante
el mantenimiento y/o reparacion para asegurar € buen funcionamiento de los equipos
involucrados, incluyendo los instrumentos de prueba.

2.- OBJETIVOSA ALCANZAR

» Fortalecer la capacidad existente en los centros nacionales y regionales y capacitar a
personal técnico con € fin de que estén en condiciones de mantener y reparar, utilizando
procedimientos de control de calidad, el equipamiento de medicina nuclear
(fundamentalmente equipos de rayos X dental y de radiografia convencionales.

=  Ampliar y fortalecer los centros regionaes y nacionales de reparacion y mantenimiento de
instrumentacion nuclear para cubrir los equipos de Rayos x y los instrumentos de control
de calidad asociados.

= Elaborar y aprobar 9 guias técnicas para el mantenimiento y reparacion de equipos de
Rayos X incluyendo los de control de calidad utilizados en las aplicaciones medicas de la
energia nuclear y los documentos técnicos para los instrumentos de prueba a ser
distribuidos en los | aboratorios Nacionales.

*» Redizar una base de datos confiable, conteniendo informacion acerca de las fallas
encontradas en 10s equipos, sus soluciones, procedimiento de reparacion y sus soluciones.

= Proveer servicios de expertos paradifundir los conocimientosy e ecutar tareas especificas.

» Proveer piezas de repuesto necesarias en el servicio de mantenimiento y reparacion de
equipos nucleares.

3.- RESULTADOS QUE SE ESPERAN OBTENER

- Al menos una persona capecitada en cada pais participante para realizar actividades de
mantenimiento y reparacion de equipos Rayos X y equipos de control de calidad asociados.

- Elaboracién de documentos técnicos, y su posterior edicion en CD.

- Desarrollo de 4 instrumentos de prueba de bajo costo y un prototipo, que seran distribuidos a
los paises participantes en el proyecto.
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- Disponibilidad de informacién actualizada sobre las reparaciones realizadas y procedimientos
utilizados, através de unabase de datos.

4.- PAISESPARTICIPANTES:

Argenting, Bolivia, Brasil,, Colombia, Costa Rica, Cuba Chile, El Savador, Guatemala, México,
Nicaragua, Panama, Paraguay, Per(, Uruguay y Venezuela.

5.- ACTIVIDADESREALIZADASEN EL ANO 2002
ACTIVIDAD No. 1

TITULO DE LA ACTIVIDAD: Continuacion del fortalecimiento de los Centros Nacionaes
OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD: Fortaecer los centros con instrumentos y equipos Nuestro pais
ya ha recibido, los siguientes equipos: osciloscopio digital, medidor de parametros de
maquinas de Rayos X.

RESULTADO OBTENIDO: Que los centros adquieran las condiciones necesarias para reparar
equiposde RAY OS X, incluyendo control de calidad.

El OIEA provee los equipos necesarios para realizar control de calidad del mantenimiento.

ACTIVIDAD No. 2

TITULO DE LA ACTIVIDAD: Capacitacion en grupo sobre control de calidad.

FECHA DE REALIZACION: Del 9 al 27 de Septiembre

SEDE: Brasil.

PAISES PARTICIPANTES: Argentina, Bolivia, Paraguay (particip6 el Lic. Richard Florentin,
dela CNEA) y Uruguay.

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD: Capacitar un especialistade cada pais participante en control
de calidad usando las guias de manteni miento preparadas.

ACTIVIDAD No. 3

TITULO DE LA ACTIVIDAD: Capacitacion en grupo sobre mantenimiento de equipos de
RAYOS X.

FECHA DE REALIZACION: Del 8 de Abril a 3 de Mayo

SEDE: Peru.

PAISES PARTICIPANTES: Guatemala, Nicaragua, Panama, Paraguay( particip6é e Ing. Luis
Emilio Dietrich de la empresa privada.

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD: Cepacitar un especialista de cada pais participante en reparacion
deequiposde Rx .

ACTIVIDAD No. 4

TITULO DE LA ACTIVIDAD: Suministro de piezas de repuesto

PARTICIPANTES: Todos los paises

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD: Proveer de repuestos parala reparacién de equipos.
RESULTADOS OBTENIDO: Reparar equipos defectuosos con control de calidad en €
mantenimiento paralos paises que lo requieran.
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6. BENEFICIOS APORTADOSPOR EL PROYECTO:

Con el envio delos materiaes donados a nuestro pais hemos forta ecido nuestro L aboratorio
nacional de mantenimiento y reparacion de equipos, ,paracubrir los equipos de Rayos X y los
instrumentos de control de caidad asociados

Hemos enviado a cgpacitar un Ingeniero Electrénico y un Licenciado en Ciencias Fisicas que
participan del mantenimiento y control de caidad de los equipos de Rayos X, quienes seran los que
utilizan los documentos técnicos elaborados en este proyecto, este personal lo redizara en el
siguiente afio con los equipos donados para el efecto.

7. PRESUPUEST O DEL OIEA ASIGNADO PARA EL ANO 2002

RECURSOS ANO 2002

RECURSOS

HUMANOS 47,500.-
EQUIPOS 108,100.-
TOTAL 155,600.-
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PROYECTO RLA/ 7/ 010 (ARCAL LX)

“BIOMONITOREO Y TECNICAS NUCL EARES Y RELACIONADAS APLICADOS A
ESTUDIOS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA”

Coordinador: Lic. Fredy Aurelio DONCEL INVERNIZZI
1. -OBJETIVOS A ALCANZAR

Aportar informacion confiable y relevante sobre la calidad del aire en zonas de interés
de los paises de la region, a través del uso de biomonitores para el monitoreo de
elementos traza en la atmdsfera, utilizando las técnicas analiticas nucleares y
relacionadas ya instadas en la region.

2 -RESULTADOS ESPERADOS

o Utilizacion de las capacidades analiticas existentes en un estudio de
elementos traza en la atmdsfera, a través de la utilizacién de biomonitores.

0 Creacion de Bancos de Datos

o0 Obtencién de mapas de distribucién geogréfica de elementos de interés para
cada uno de los paises participantes

o Identificacion de los principales tipos de fuentes de emision que tienen
incidencia sobre las areas de estudio.

0 Redaccion de protocolos de disefio de muestreo, muestreo, preparacion de
muestras y analisis.

3. -PAISES PARTICIPANTES:

Argentina, Bolivia, Brasil, Cuba, Chile, Ecuador, El Salvador, Guatemala, México,
Paraguay, Perud, Uruguay, Venezuela

4. -ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL ANO 2002

Asistencia del Coordinador nacional a la Primera reunion de Coordinadores de
Proyecto realizada en Buenos Aires, Rca. Argentina, del 4 al 8 de marzo de
2002
Reunidn con los representantes de las instituciones convocadas a participar del
Proyecto, en nuestro pais:

Facultad de Ciencias Quimicas- UNA

Facultad de Ciencias Agrarias — UNA

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales- UNA

Municipalidad de Asuncion
Envio de solicitud de provision de materiales previstos para el primer afio
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Reunidn con el grupo conformado para presentar el Plan de Actividades Anual
Envio de protocolos sobre Disefio experimental: seleccion de los biomonitores,
area y puntos de muestreo.

Participacion del Taller Regional sobre Biomonitoreo del aire, en Ciudad de
México, del 3 al 7 de junio de 2002

Envio de protocolos de Disefio de estrategias de muestreo, preparacion y
conservacion de muestras

Reunion del grupo de trabajo para coordinar el inicio del muestreo en las zonas
seleccionadas

Muestreo correspondiente a la primera etapa

Preparacion de las muestras a ser analizadas

5.-PRESUPUESTO DEL OIEA ASIGNADO PARA EL ANO 2002 (En doélares
americanos)

Expertos: 21.000. -

Actividad grupal: 64.500. -

Equipamiento y sub. contratos: 38.800. -

TOTAL: 124.300. -
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ARCAL LXI (RLA/8/028)
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DE TRAZADORES(TT) Y DE SISTEMASDE
CONTROL NUCLEONICO (SCN) A SECTORESINDUSTRIALESDE INTERES
ECONOMICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE.

COORDINADOR; Dr. Rodolfo Acosta Cabello
Facultad de Ciencias Quimicas

OBJETIVOS:

1.1  Dar Continuidad alos objetivos del Proyecto ARCAL XLIII, con € fin de asegurar
la sosteniblidad de los resultados obtenidos en su gestion.

1.2  Capacitar aprofesionales de laregion en laaplicacion de TT y SCN con sectores
industria es de interes economico de laregion

1.3  Generar documentos técnicos guia para orientar y fortal ecer |a adecuada aplicacion
delasTT y SCN en laindustria.

Actividades desarrolladas en el marco de ARCAL L XI para el afio 2002:
CAPACITACION

1-1  del 16 a 20 de setiembre , “Curso Regional de Capacitacion sobre el uso de
trazadores radiactivos en plantas de tratamientos de aguas’ IPEN — San Paulo,
Brasil. Participd del mismo laProf. 1Q Licie Samaniego Ayala, catedréticade la
FCQ—-UNA

1-2  curso nacional “trazadores radiactivos en las industrias de azlcar y cemento”
previsto parala primera quincena de setiembre no se llevé a cabo, motivos
probables, que en su momento se hainformado ala Coordinacion Nacional, se
pretende realizar dicho curso en el mismo periodo de este afio.

1-3  Sehahecho précticas de utilizacion de trazadores en lamedicion de caudales,
tiempo de residenciay empleo del sistemade control nuclénico paramedicion de
espesores, con los estudiantes (17) del 9no. nivel de Ingenieria Quimicade la Fac.
de Ciencias Quimicas de laUNA. en laasignatura Técnicas Nucleares

1- laFac. de Ciencias Quimicas harecibido:

2-1 10 gjemplares de “ Aplicacion industriales de radiotrazdores y fuentes selladas’

2-2 10 giemplares de “ Guia para disefio y utilizacion de sistemas de control
nuclebnico”

2-3 2 gemplares “Laradioactvité au service de L industrie et de L envirnnement”

2-4 1 ¢gemplar “Emerging new applications of nucleonic control systems in industry”

2-5 1 equipo de perfilgje gamma. 5980 U$S
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2-6 2 fuentes selladas de ®Co, de 30 y 50 mCi, 1073 U$S
2-7 1 generador Sn-In 113m de 2 GBq. 2300 U$S, el mismo aln sigue en laaduanay
nuestra Institucion, se encuentrarealizando |as gestiones pertinentes para su retiro.

ARCAL LV (RLA/6/043) )
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD EN MAMOGRAFIA

Coordinador: Dr. Oscar CODASTHOMPSON

Instituto CODAS THOM PSON
OBJETIVOS:
1. Mejorar la calidad técnica de laimagen mamogréfica.
2. Minimizar ladosis de radiacién alos pacientes.
3. Disefiar protocolos de Aseguramiento de Calidad en Servicios de Mamografia
4, Capacitar a no menos de 30 profesionaes (Radidlogos, Fisicos Médicos,
Técnicos y Tecndlogos) en Aseguramiento de la Calidad en Mamografia.
5. Crear Grupos de Trabajo Inter.-institucionales y multidisciploinarios a nivel
nacional para la promocion del Aseguramiento y Control de Calidad en
Mamografia.
ACTIVIDADES

Se capecitd a3 profesionales del Instituto CODAS TGOMPSON, que posteriormente sera Centro
Piloto de las Actividades de Mamografia.

Segun lo previsto en el cronograma de actividades, se realizaron Jornadas sobre mejoramiento de
laCalidad en Estudios de Mamografia.

En esta actividad se cont6 con la presencia de 80 participantes entre médicos, fisicos, técnicos y
otros.

A mas de Conferencias, las Jornadas incluyeron préacticas redizadas en el Instituto CODAS
THOMPSON.

Se expidieron Certificados de participacion.
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ARCAL L (RLA/6/041)
MAESTRIA EN FiSICA MEDICA

Coordinador: Lic. Tomas ROLON
Facultad de Ciencias Exactasy Naturales (FACEN — UNA)
El Becario Lic. Fredy Julian GOMEZ GRANCE, se encuentra en la etapa final de la
Maestria en la Universidade do Estado do Rio de Janeiro — Laboratorio de Ciencias Radiologicas,
en laciudad de Rio de Janeiro, BRASIL.

Se tiene prevista la culminacion de la M aestria para el mes de abril.
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TABLAS RESUMENES

1. PARTICIPACION EN EVENTOS DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

EVENTOS NACIONALES

de Mamografia

Calidad en Estudios

Instituto CODAS
THOMPSON.
CNEA-UNA

EVENTO PROYECTO FECHAy LUGAR | PARTICIPANTES
Jornads sobre | ARCAL LV 28 y 29 de junio de |80 participantes
Mejoramiento de la|RLA/6/043 2002. (Médicos, Fisicos,

Técnicos del area de
Mamografia)

PARTICIPACION EN EVENTOS EN EL EXTERIOR

PROYECTO NOMBRE DEL PARTICIPANTES LUGAR Y FECHA
PROYECTI
ARCAL LV Curso Regional de|Rosa Mabel | La Habana, CUBA
RLA/6/043 Capacitacion  para| CAMARASA 4 al 8 de febrero de
Técnicos y | COLMAN. 2002
Tecnologos en|Olga Cristina RODI
Aseguramiento y | LOPEZ.
Control de Calidad | (Instituto CODAS
en Mamografia THOMPSON)
ARCAL LV Curso Regional de|Victor Daniel | Panama, PANAMA
RLA/6/043 Capacitacion  para| OCARIZ AYALA. 15 al 19 de abril de
Fisicos Médicos de | (Instituto CODAS | 2002
implantacion del| THOMPSON)
Protocolo para el
Aseguramiento y
Control de calidad en
Mamografia.
ARCAL LX Primera Reunién de |Fredy Aurelio | Buenos Aires,
RLA/7/010 Coordinadores  de | DONCEL ARGENTINA
Proyecto INVERNIZZI (CNEA) |4 al 8 de marzo de
2002
ARCAL LIl Curso de | Luis Emilio | Lima. PERU
RLA/4/017 Entrenamiento para | DIETRICH 8 de abril al 3 de

Mantenimiento de

(TRONIX SRL)

mayo de 2002
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equipos de Rx

ARCAL GENERAL |XIX Reunion de|Virginiaa ROMERO |Lima. PERU
Coordinadores de GONZALEZ 13 al 17 de mayo
Nacionales de | (CNEA) de 2002
ARCAL - 1ll Reunién
del Organo de
Coordinacién
Tecnica
ARCAL LX Taller Regional | Fredy Aurelio | Mexico, MEXICO
RLA/7/010 sobre Aplicacion de| DONCEL INERNIZZI|3 al 7 de junio de
Biomonitores (CNEA) 2002
ARCAL XLI Reunion Final de|Elsa Siris DURE |Lima, PERU
RLA/9/032 Coordinadores de | ROMERO (CNEA)
Proyecto
ARCAL LIII Taller de | Richard Rosalino
RLA/4/017 Entrenamiento en| FLORENTIN CANO
Mantenimiento de | (CNEA)
Instrumentos de
prueba con Control
de Calidad
ARCAL LXI Curso Regional de|Licie Maria
RLA/8/028 Capacitacion sobre | SAMANIEGO
el uso de trazadores | AYALA
en plantas de
tratamiento de agua
EXPERTOS RECIBIDOS
EXPERTO PROYECTO FECHA CONTRAPARTE
Ing. Gladys LOPEZ|ARCAL XLI 28 de enero al 01 de|Elsa Siris DURE
BEJERANO RLA/9/032 febrero de 2002 ROMERO
(CNEA)
Dr. Gustavo MYSLER ARCAL LV 28y 29 de juniode 2002 | Oscar CODAS
RLA/6/043 THOMPSON
(Instituto CODAS
THOMPSON)
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EQUIPOS RECIBIDOS

PROYECTO DESCRIPCION DEL FECHA COSTO U$S |UBICACION| GUIA AEREA
EQUIPO
ARCAL LV Mammo Accred | 31.0ct.2002 | 648,00 Tramites
RLA/6/043 Phantom Aduaneros
Focal Spot Test Toll 375,00
Aluminium Filter Set 70,00
Set 99,99% ouer air 104,00
filters
Light-o-meter P10s 10.nov.2002 |SVC Tramites
Freight Cost SvC Aduaneros
ARCAL LX Equipos de laboratorio
RLA/7/010 1 lote micropipett 10
microlitre 79,29 Tramites 266 6103 7735
1 lote micropipett 5
microlitre 79,29 Tramites id.
1 lote Ph meter Model
Porta Mess y
accesorios 451,45 Tramites Id.
Agateball for
pulverisette — 70 mm
diameter 485,00 EURO | Tramites 0757092 9773
ARCAL LXI Detector de Rayos
RLA/8/028 Gamma con accesorios | 30.abr.02 5980,00 Fac. De | 8309 2763 4857
Ciencias
Sn-In 112M Quimicas
Radioisotope Generator
2 Gbqg 12.ago.02 2300,00 Tramites 083 3615 4123
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APORTES DEL PAISAL PROGRAMA ARCAL

cODIGO RECURSOS
DE APORTADOS
PROYECTO (en U$S)

ARCAL GENERAL U$S 3,690.00
ARCAL XL| - RLA/9/032 U$S 500.00
ARCAL LX| - RLA/8/028 U$S 500.00
ARCAL LIl - RLA/4/017 U$S 600.00
ARCAL LV - RLA/6/043 U$S 500.00
ARCAL L - RLA/041 U$S 2,000.00
ARCAL LX (RLA/7/010) U$S 1,000.00
TOTAL U$S 8,790.00
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INFORME SOBRE LA PARTICIPACION DEL PERU EN EL ACUERDO DE
COOPERACION REGIONAL PARA LA PROMOCIONDE LA CIENCIA Y LA
TECNOLOGIA NUCLEARESEN AMERICA LATINA Y EL CARIBE (ARCAL)

El Per havenido participando activamente desde 1984 en el Programa ARCAL por que se
identifica plenamente con sus objetivos fundamentales.

a) Promocion del desarrollo de la cienciay tecnologia nucleares con fines pacificos en
laregion de Américalatinay el Caribe,

b) Promocién de la cooperacion técnica entre los paises de la region en areas
fundamentales para el desarrollo sostenible de los paises participantes

Como resultado de la gjecucion de la | Fase del Programa ejecutado entre 1984 y 1989 el
Peru fortalecid su infraestructura nacional en éreas basicas como proteccion radiol6gica,
instrumentacion nuclear, uso de técnicas analiticas e informacion nuclear.

La segunda fase gjecutada entre 1990 y 1994 representd para €l Per( una etapa de
consolidacion y de incorporacion de nuevos temas tales como radioinmunoandlisis de
hormonas tiroideas, produccion y control de radiofarmacos en el Centro Nuclear inaugurado
en 1989 y aplicaciones industriales de latecnologia nuclear.

La Ill Fase (1995-1999) permitié a Per( utilizar su infraestructura fisica asi  como su
potencial humano en el desarrollo de importantes proyectos de beneficio paratodalaregion.
Como parte de su apoyo a programa el Per apoyo incondicionamente el nacimiento del
Acuerdo de Cooperacion para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en
AméricalLatinay el Caribe (ARCAL) adoptado el 25 de septiembre de 1998.

LalV Fase (2000-2004) en actua ejecucion ha permitido fortalecer al Acuerdo como el més
importante mecanismo de cooperacion regional en el campo de las aplicaciones pacificas de
la Energia Nuclear. EI Gobierno del Pert que ratificd y aprob6 el Acuerdo en el 2001
considera a ARCAL como el medio méas importante para lograr transferir tecnologias entre
los paises de la regién contribuyendo a la solucién de los grandes problemas de desarrollo
regional.

A la fecha ARCAL muestra resultados altamente positivos no solamente por €l nimero de
proyectos de calidad ejecutados durante todos estos afios, sino también por el volumen de
cooperacion cercano alos 4 millones y medio de délares que anualmente es suministrado a
favor de los paises participantes, por los cerca de 80 expertos que proceden de laregiéon y
por los 33 centros regionaes designados por ARCAL que actuamente vienen funcionando
€n NUestros paises.

El Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN) agradece el papel desempefiado por el
Organismo Internacional de Energia Nuclear como organismo depositario del Acuerdoy ala
vez agente promotor del desarrollo nuclear de nuestra region y compromete su apoyo a la
elaboraciéon de los planes y objetivos estratégicos paralaV Fase, cuyo inicio coincidira con
el inicio de un nuevo ciclo de cooperacién entre el Organismo y nuestros paises.
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El Informe Anual 2002-2003 resumen los logros mas importantes y |0s aportes hechos por €l
Peru dentro de cada uno de |os proyectos g ecutados desde Mayo del 2002.

Como Presidente saliente de ARCAL, hago votos por |la pronta entrada en vigor del Acuerdo

y ofrezco toda cooperacion posible con las autoridades del Organismo y con |0s organismos

e instituciones de la region que asuman la responsabilidad de presidir el Acuerdo en los
siguientes afos.

Lima, Abril del 2003
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PROYECTO PREPARACION, CONTROL DE CALIDAD Y VALIDACION DE
RADIOFARMACOS DE TC 99M BASADOSEN ANTICUERPOSMONOCLONALES
RLA/2/010 (ARCAL LI1)

1. RESUMEN EJECUTIVO

En @ Per(, estan en gecucion varios proyectos regionaes, entre los cuades se encuentra €l
Proyecto RLA/2/010 (ARCAL LII) que trata sobre la "Preparacion, control de cdidad y
validacion de radiofarmacos de Tc 99m basados en anticuerpos monoclonaes’, con una
duracién de cuatro afios, 2001-2004. Los paises que participan en este proyecto son: Argenting,
Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala, Panama, Pert, México,
Uruguay y Venezuela

A inicio de afio, se desarrollo el Curso Regiona de capacitacion sobre preparacion y control de
calidad de radiofarmacos para inmunocentelleografia, basados en anticuerpos monoclonaes. Fue
organizado por € Organismo Internacional de Energia Atdmica en colaboracion con el Gobierno
de Per( através dd Ingtituto Peruano de Energia Nuclear. Las clases tedrico-préctico fueron en
las instalaciones de la Planta de Produccién de Radioisotopos del Centro Nuclear “RACSO” en
laciudad deLima, del 04 - 15 de febrero del 2002. Conto con la presencia de 7 participantes
extranjeros procedentes de Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador y Venezuela, 6
participantes nacionales 'y como invitados a 2 participantes nacionales. Como expositores a la
Dra. GilmaraPimentel — Cuba, y laDra. Henia Balter — Uruguay.

Los participantes tenian experienciaen e campo de laradiofarmaciay estdn familiarizados con
las técnicas de radiomarcacion, ademés trabgan activamente en un laboratorio participante del
proyecto ARCAL LII.

Los aspectos més resdtantes que se trataron en e presente Curso son los conceptos practicos
sobre la reduccién y purificacién de AcMs (ior-CEA), etapas de la liofilizacién, los métodos
directos e indirectos de marcacién con radionucleidos y del control de caidad incluyendo la
determinacion de inmunoreactividad, pureza radioguimica, grupos tioles y estabilidad post-
marcacion, incluyendo la biodistribucion en animales normaes de laboratorios. Una tarea
adiciona que tuvo dicho curso, fue lade redizar marcaciones en paraelo con Tc 99m obtenido
de un generador de 99Mo0/99mTc y por extraccion con metiletilcetona (MEC), para comprobar
gue este Ultimo no afectalamarcacion de los AcMs. Tarea que fue coordinada con anticipacion
por el Oficid Técnico del OIEA, lacoordinadorade Argentina, México y Perq,

En Abril, se propone la capacitacion individual del Lic. Mario Morote Orellana para la
marcacion y control de calidad de anticuerpos monoclonaes con Tc 99m, paraser llevadaa
cabo en Cuba. La propuesta fue aceptada por el IPEN y el OIEA, pero hasta el momento no
recibimos la confirmacion de lafechay lugar.

En setiembre, se llevo a cabo lareunién de expertos para evaluar 1os resultados de laactividad 5,
Evduacion del potencia regionad para la produccion y uso de radionucleidos, generadores y
radioféarmacos para radioinmunoterapia. La misma que se llevo a cabo en laciudad de Sao Paulo,
Brasil; asistieron representantes de Brasil, Cuba, Pert y Uruguay. En esta reunion se evaué €
potencia de la region ala produccion de *#W/ PSr, ensamblaje de generadores utilizando estos
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radioelementos y la utilizacién de otros radionucleidos terapéuticos. Se concluyo que los
reactores de la region en e momento actuad estdn operando en condiciones que no son
apropiadas para la produccion de generadores de W y ®Sr, debido a los bgjos flujos de
neutrones térmicos y ciclos de irradiacion. La produccion de ®Sr/®Y es factible en la region,
siempre que se cuente con la disponibilidad del radionucleido padre. Cuba puede suministrar
solucién de ®Y para efectuar marcaciones de biomoléculas con este radionucleido. Ademés se
recomienda facilitar el acceso de los radionucleidos padres necesarios para la produccion de
generadores, a no disponer de reactores nucleares con posibilidades técnicas en € momento
actua paralaproduccion local.

A fines de afio, se esperaba la visita de un experto de laregion, Dr. Francisco Zayas (Cuba), para
ayudarnos a resolver los problemas de estabilidad presentados después de la liofilizacion de los
kits de AcMs. Dicha visita tuvo que ser postergada por no contar con material biolégico, anti-
CEA, pararedizar las pruebas respectivas. El OIEA y e gobierno peruano através del IPEN,
acuerdan postergar lavisitadel mencionado experto paraenero del 2003.

Los equipos recibidos como donacion del OIEA para € curso regiond son los siguientes: una
bomba de HPL C, marca Waters, modelo 600/626S, va orizado aproximadamente en $17 500 US
y unacolumnade protein pack marca Waters modelo 300SW v orizada aproximadamente en $2
000 US. Estos dos equipos se recibieron en buen estado y cumple con las especificaciones
solicitadas; los mismos fueron instalados junto a un detector ultravioleta e integrador marca
UNICAM modelo crista 200, formando un sistemade cromatografia liquida de dta performance
(HPLC). El funcionamiento es satisfactorio. Asimismo, se recibio la donacién del un Generador
de ®Mo/®"Tc de 250 mCi de actividad, valorizado aproximadamente en $ 800 US. Tenemos
pendiente los suministros de anticuerpos monoclonaes y accesorios de laboratorio (actividad 7 -
2002), materia bioldgico necesario para desarrollar las actividades programadas en el ARCAL
L1l'y cumplir con los objetivos del mismo.

Finamente, la reunién de evduacion y planificacion de actividades para el 2003, a cargo de los
coordinadores de cada pais, no se llevo a cabo en la fecha programada y fue postergada para
junio del 2003.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LA EJECUCION DEL
PROGRAMA

El Coordinador Nacional ha participado activamente en la gjecucion de las actividades
programadas para el 2002 y ha mantenido contacto a través de reuniones generales, personaes,
correo electronico y documentos internos con la coordinadora de proyecto para € buen
desarrollo y cumplimiento del Plan de Actividades del Proyecto ARCAL LII. Cabe mencionar
su apoyo en la preparacion y difusién del curso regiond que se llevo acabo ainicio del presente
aho en nuestro pais.

3. EXAMEN DEL PROYECTO

3.1 ACTIVIDADESDESARROLLADAS

En el anexo |, se encuentrael plan de actividades del Proyecto para el afio 2002.

Peru 4



AN N NN AN

Actividad N°1/02

Curso regiond sobre preparacion y control de cadidad de radiofarmacos paa
inmunocentelleografia, basados en anticuerpos monoclondes, se llevd a cabo en la

ciudad de Lima-Peru.
Fecha derealizacion: del 04 d 15 de febrero.
Participantesregionales:

v' Dra. Rosario Manrique Valencia

Del Instituto nacional de MedicinaNuclear - Bolivia
v' Dra. XimenaErrazu Orive

De laComisién Chilenade Energia Nuclear - Chile
v' Dra. Mercedes Mendoza de Garcia

De la Fundacién Cardioinfatil - Colombia
v Dra. Sandra Quijano Gémez

Del Instituto Nacional de Cancerologia- Colombia
v" Dr. Martin Jiménez Cordero

Del Hospital San Juan de Dios— CostaRica
v" Dr. Miguel Moran Mufioz

Del Hospital Oncologico Soldn Espinosa - Ecuador
v' Dra. LigiaArrechederaMegjias

De laFacultad de Farmacia

Universidad Central de Venezuela- Venezuela

Participantes Nacionales:

Ing. Guilmer Agurto Chavez
Qco. Jorge Herrera Aguilar
Lic. Mario Morote Orellana
Q.F. JuliaRamirez Taza.

Ing. Bertha Ramos Trujillo
Q.F. Eleazar Aliaga

Lic. Roberto Koga Fukuhara
Qco. AnitaRobles Nique

Pais Coordinador del curso: Pert

Resultados obtenidos. Se ha logrado capacitar a por lo menos un profesiond de cada
pais en la reduccion y purificacion de anti-CEA, en la marcacion con Tc 99m por €l
método directo, en la determinacion de la pureza radioquimica, grupos tioles,
inmunoreactividad, biodistribucion en animaes sanos de laboratorio. Asimismo, se ha
obtenido experiencia en la evauacion de la estabilidad in vitro y en la preparacion de

juegos de reactivos liofilizados.
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Se comprobd que € Tc 99m, obtenido por extraccion con MEC o generador de
M o/®™T ¢, no afectan lamarcacion delos anticuerpos monoclonales.

Actividad N°2/02

Vidita de expertos, por una semana, se esperaba la visitadel Dr. Francisco Zayas (Cuba),
para ayudarnos a resolver los problemas de estabilidad presentados después de la
liofilizacién de los kits de AcMs. Dicha visita tuvo gque ser postergada por no contar con
materid bioldgico, anti-CEA, pararedizar |as pruebas respectivas.

Fecha de realizacion: diciembre, 2002.
Fecha de poster gacion: enero, 2003
Pais Coordinador: Pert

Resultados obtenidos: ninguno.

Actividad N°3/02

Capacitacion en grupo para marcacion y control de caidad de anticuerpos monoclonales
con Tc 99m. Esta actividad fue supriminada en reunién de coordinadores nacionales,
mayo 2001, Lima-Perq.

Actividad N°4/02

Capacitacion individuad para marcacion y control de cadidad de anticuerpos
monoclonaes con Tc 99m. Se propone aun profesiona de Control de Calidad paraasistir
a dicha capacitacion. La propuesta es aprobada por nuestra ingtitucion y es enviada a la
OIEA para sutramite oficid.,

Fecha propuesta: Octubre.

Participante:
v Lic. Mario Morote Orellana, Ingtituto Peruano de EnergiaNuclear, Lima— Pert

Pais propuesto: Cuba
Resultados obtenidos: Ninguno, se esperalarespuestaoficia del OIEA.

Actividad N°5/02

Evduacion del potencid regiond para la produccion y uso de radionucleidos,
generadores y radiofarmacos para radioinmunoterapia. El pais coordinador envio a los
paises de laregién una encuesta para obtener informacién basica sobre €l tema de interés.
La encuesta evidencié que laregion tiene 05 reactores de investigacion, pero ninguno de
ellos opera con las condiciones necesarias para producir radionucleidos de vida larga
debido a los problemas econdmicos para encarar requerimientos de dto flujo y largos
tiempos de irradiaciéon. También se evidencio la experiencia de Cubay Uruguay parala
obtencion de ®Rey ®Y apartir de generadores de ®w y 5.
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Fecha derealizacion: junio—julio

Participantes:
v' Marycel Figolsde Barboza
IPEN/CNEN —Brasll
v" Abmel Xiqués Castillo
Centro de Is6topos (CENTIS) — Cuba
v' Manuel Castro Vicente
Instituto Peruano de EnergiaNuclear — Pert
v" Eduardo Savio Quevedo
Centro de Investigaciones Nucleares — Uruguay

Pais Coordinador: Cuba

Resultados obtenidos. Se redizd un diagndstico anivel regional sobre el potencid de la
region para la produccién y uso de radionucleidos, generadores y radiofarmacos para
radioinmunoterapia.

= Actividad N°%/02

Reunién de expertos para evauar los resultados de la actividad 5 y redactar €l informe
correspondiente. Este evento se llevd a cabo en ciudad de Sao Paulo-Brasil. Organizado
por el OIEA en cooperacion con €l gobierno brasilefio através del Ingtituto de Pesquisas
Energéticas y Nucleares. Cada participante de cada pais expuso la redidad instituciona
relacionada con los objetivos del proyecto, se evalud las encuestas enviadas por los
coordinadores de cada pais, para evaluar € potencia productivo y de utilizacién en la
region de los diferentes radioisstopos terapéuticos disponibles *!1, **Sm, *Lu, **Ho,
®py, #p, ¥Re, Py,

Fecha derealizacion: 09 — 13 setiembre

Participantes:
v' Marycel Figolsde Barboza
IPEN/CNEN —Brasll
v" Abmel Xiqués Castillo
Centro de Is6topos (CENTIS) — Cuba
v' Manuel Castro Vicente
Instituto Peruano de EnergiaNuclear — Pert
v" Eduardo Savio Quevedo
Centro de Investigaciones Nucleares — Uruguay

Pais Coordinador: Brasil

Resultados obtenidos: No es posible redizar la produccion W por razones
econdmicas y técnicas de los reactores, con actividades de interés preclinico y clinico. La
produccion de generadores de ¥Sr/®Y es factible en laregion, siempre que se cuente con
ladisponibilidad del radionucleido padre.

= Actividad N°7/02
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Suministro de anticuerpos monoclonales, reactivos y accesorios de |aboratorio.
Fecha derealizacion: febrero - setiembre
Participantes: todos|os paises

Resultados obtenidos. Ninguno, hasta la fecha no hemos recibido los anticuerpos
monoclondes y materides de laboratorio. Solo se recibio una bomba de HPLC y
columnade protein pack 300SW parael curso regiond.

= Actividad N°8/02
Reunién de evaluacion y planificacion de actividades para el 2003. Fue postergado para
junio del 2003.

Participantes: todos|os paises
Resultados obtenidos: Ninguno.
3.2 PRINCIPALES BENEFICIARIOS

En este segundo afio, nos hemos beneficiados con los conocimientos tedricos practicos
transmitidos en el curso regional. Asimismo, por la donacion recibida por parte del OIEA de una
bomba cuaternaria de HPLC y una columna de protein pack, que nos ha permitido montar un
sistema de deteccion radiométrico apropiado parael control de cdidad de AcMo radiomarcados.

3.3 PRINCIPALESDEFICIENCIASY DIFICULTADES

= Actividad N%/02: Al no contar con AcMs, no se pudo recibir la visita del experto de
Cuba, Dr. Francisco Zayas, materid biol6gico que se requiere para optimizar la
formulacion presentadaen el protocolo modelo.

= Actividad N°/02: Hasta e momento no se dado la capacitacion individuad de un
profesiona del pais, se recibié respuesta por pate del OIEA pero no asi del pais
propuesto.

= Actividad N°7/02: El suministro de AcMsy antigenos no se hadado aun a nuestro pais,
e fabricante de AcMs, CIMAB - Cuba, ha comunicado que afines de marzo estaria
disponible un lote a venta. Situacion critica para el proyecto ya que los resultados que se
debié obtener en este segundo afio han sido postergados parael préximo afio.

34 ASISTENCIA RECIBIDA DEL ORGANISMO Y DE OTROS PAISES EN LA
EJECUCION DE LASACTIVIDADES

La asistencia por parte del organismo es permanente, nos han apoyaron en la gjecucion de todas
las actividades programadas para 2002. Los paises como Cuba, México y Argentina nos
asistieron con sus conocimientos y experiencia, paralaredizacion del curso regiona, actividad
N°1/02.
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3.5 RECURSOSAPORTADOSO RECIBIDOS

= QOrganizacion de una conferencia dictada por la experta Dra. Gilmara Pimentel en €l
Centro Superior de Estudios Nucleares -IPEN

= Participacion en ladifusiéon de las actividades programadas en el proyecto ARCAL LIl a
nivel naciond.

=  Optimizacion de los laboratorios de la Planta de Produccion de radioisotopos para
cumplir con los objetivos del proyecto.

= Organizacion del Curso Regiond sobre “Preparacion y control de cdidad de
radioféarmacos, basados en anticuerpos monoclonales’.

3.6 EVALUACION DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

De las ocho actividades programadas para el 2002, no se han cumplido con tres actividades las
24y 7. Laactividad 7 eslamas critica, suministro de AcMs, lacua servirdparaimplementar los
protocolos de Preparacion y Control de Cdidad de Radiofarmacos para inmunocentelleografia
basados en Anticuerpos Monoclonales en cadapais. Se ha utilizado aproximadamente el 70% del
presupuesto asignado para este afo, ascendente a$ 215 300 US.

4. COOPERACION CON OTROSPAISESDESARROLLADA EN EL
MARCO DEL PROGRAMA

Las actividades de cooperacion se han realizado con Argentina, Cuba y México, paises que
proporcionaron informacion sobre la preparacion y control de cdidad de anticuerpos
monoclonales. Con relaciéon a la actividad 01/02, cabe resdtar que Cuba doné 70mg del
anticuerpo monoclona ior/CEAL con un valor de US $ 2 100 por gestiones del experto para €l
buen desarrollo del curso regional.

5. PARTICIPANTESNACIONALES

= Lic. Mario Morote (IPEN)

»  Qco. MariaBenites (IPEN)

= Q.. JuliaRamirez (IPEN)

= Qco. Jorge Herrera (IPEN)

= Ing. BerthaRamos (IPEN)

=  Bach. Ingrid Petzoldt (IPEN)
= Lic. José Caballero (IPEN)

= Ing. David Carrillo (IPEN)

= Dra RossanaMordes(CMN)
= Dr. Rogue Cano (CMN)

= Ing. Manuel Castro (IPEN)

=  Q.F. Eleazar Aliaga (IPEN)

= Ing. Guilmer Agurto (IPEN)
= Lic. Roberto Koga (IPEN)
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PROYECTO CONTROL DE CALIDAD EN LA REPARACION Y
MANTENIMIENTO DE INSTRUMENTACION MEDICA NUCLEAR (RLA/4/017) -
ARCAL LIl

INTRODUCCION

L as principaes aplicaciones de técnicas nucleares en medicina, estan en las areas de radioterapia,
radiologiay medicinanuclear y en todos |os casos |os resultados del tratamiento o del diagnostico
dependan, entre otras cosas, de que |0s equipos trabajen en dptimas condiciones.

Sabemos que la gran mayoria de los Centros de Salud Publica en los paises de la region, no
cuentan con programas o procedimientos para la reparacién y mantenimiento con control de
calidad de lainstrumentacion utilizada en las diferentes aplicaciones nucleares. El Proyecto
intenta suplir estas deficiencias, asegurando de esta forma el buen funcionamiento de los
equipos involucrados, incluyéndolos instrumentos de prueba.

Los objetivos que se pretenden acanzar son los de fortalecer la capacidad existente en los
centros nacionales y regionales y, capacitar a persona técnico con el fin de que estén en
condiciones de mantener y reparar los equipos, utilizando procedimientos de control de
calidad.

Para este fin el Proyecto a previsto continuar con:

- El suministro de piezas de repuesto.

- Continuar apoyando las actividades de |os Centros Regionales.

- Establecer un Laboratorio como minimo, en aquellos paises de la region
gue lo requieran, para cumplir con la reparacion y mantenimiento de la
instrumentacion nuclear existente en 10s mismos.

- Mantener y reparar los instrumentos utilizados en las diferentes
aplicaciones nucleares.

-  Capacitar a persona técnico de la region en las actividades de
mantenimiento y reparacion de instrumentacion utilizada en medicina
nuclear.

- Extender lared de informacion y la base de datos para incluir piezas de
repuestos y manuales de servicio de equipos mas complejos.

- Disefar y producir prototipos de bgjo costo que puedan ser utilizados en el
mantenimiento de lainstrumentacion aplicada en medicinanuclear.

- Adecuar el entrenamiento en nuevas tecnologias incorporadas a la
instrumentacion nuclear.

1. RESUMEN EJECUTIVO ANO 2002
a) Actividad desarrollada en Per(:
- Capacitacion en Grupo sobre mantenimiento de equipos de Rayos — X.
Realizado en Centros de Salud de Limay Arequipadel 08 de abril a 03 de

mayo, con la participacion de representantes de Nicaragua, Panama,
Paraguay, Guatemalay de Per(.
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b) Aporte de equipos por parte del OIEA por un valor tota de 14,264.32 dodlares
americanos:

c) Aportedel IPEN: Persond (8 profesionaes) e Infraestructurafisicay logistica

d) Formacién de Persond Externo:

Pais I nstitucion Representante
Guatemala Lab. De Aplicaciones Jorge Guillermo
Nucleares — Direccion Chacon Arreaga
General de Energia
Nicaragua Centro Nacional de William L 6pez
Radioterapia— Comision | Gaitan
Naciona de Energia
Atomica
Panama Lab. De Instrumentacion | Luis Antonio
Nuclear — Universidad Pérez Taju
Tecnoldgica de Panama
Paraguay Tronix SR.L. LuisEmilio
Dietrich Benitez

€) Formacion de Personal nacional:

Departamento I nstitucion Representante
Peru-Arequipa Hospital Regional Honorio | Carlos Ojeda Rodriguez
Delgado
Servicio de Mantenimiento
Perd-Arequipa Policlinico Kolping Hernan Rayme Huisa
Servicio de Mantenimiento
Peru-Arequipa Hospital Goyeneche Carlos Eduardo Cornejo
Direccién Regional Sectorial | Torres
de Salud
PerU-Trujillo Hospital Regional Docente de | Jorge Vargas Tello
Trujillo
Servicio de Mantenimiento
Perd-Puno Hospital Carlos Monge Antonio Condori
Medrano de Juliaca— Puno | Mamani
PerU-Lima Instituto Peruano de Energia | Enrique Rojas Pereda
Nuclear
Direccién General de
Seguridad Radiol 6gica
PerU-Lima Instituto Peruano de Energia |Julio Santos Gonzales
Nuclear
Direccion de Ingenieriade
Mantenimiento
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2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR Y DEL COORDINADOR ALTERNO
DEL PROYECTO

Durante el afio 2002 el coordinador del Proyecto a realizado las siguientes
actividades:

- Recepcion de los equipos y herramientas necesarios para fortalecer nuestro
Centro Regional de Mantenimiento en equipos de Instrumentaciéon Nuclear; y su
posterior uso para la realizacion de las practicas de los cursos, tanto nacionales
como internacionales dentro del marco de las actividades a desarrollarse durante
la gjecucion del presente Proyecto. Todo el afio.

- Solicitud de repuestos que no se encuentran en el mercado nacional para equipos
de Instrumentacion Nuclear a través de la actividad “ Suministro de Repuestos”’,
actividad que se gjecuta durante todo el afio.

- Coordinaciones con los Directores de los Servicios de Radiodiagnostico de los
diferentes Hospitales para comprometer su participacion en el dictado de la
Capacitacion en Grupo ( Hospital Nacional Cayetano Heredia, Hospital Nacional
2 de Mayo, Hospital Central de la FAP, Hospita Regional Honorio Delgado,
Hospital Goyeneche, ESSALUD de Y anahuara, Clinica Corazon de Jesus, Clinica
Kolping) Setiembre, Octubre, Noviembre.

- Coordinaciones con las Empresas dedicadas a la reparacion y mantenimiento de
equipos de Rayos-X (Convencionales, dentaes, mamdgrafos).Marzo, Abril,
Mayo. Setiembre, Octubre, Noviembre.

- Ejecucion de la Capacitacion en Grupo sobre mantenimiento de equipos de
Rayos-X, con participacion de representantes de Guatemala, Nicaragua, Panam@,
Paraguay y representantes de Pert (Lima, Arequipa, Trujillo, Puno). Del 8 de
Abril a 03 de Mayo

- Coordinaciones con la Direccibn General de Energia Laboratorio de
Aplicaciones Nucleares de Guatemala para €l envio de informacién técnica
solicitada por el Coordinador del Proyecto ARCAL LIII.

- Participacién en la reunion de expertos para la aprobacion de guias de
mantenimiento y Control de Calidad, preparacion del informe sobre el
funcionamiento de los Centros Regionales y Evaluacion intermedia acerca de la
Ejecucion del Proyecto, realizado en Limadel 14 a 18 de Octubre de 2002.

3. EXAMEN DEL PROYECTO

3.1 Actividades Desarrolladas:
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. Solicitud de repuestos para equipos a través de la actividad “Suministro de
Repuestos’, actividad que se ejecuta durante todo el afio.

. Programacion y ejecucion de la Capacitacion en Grupo sobre mantenimiento de
equipos de Rayos-X, con participacion de representantes de Guatemala,
Nicaragua, Panama, Paraguay y representantes de Perl. Del 8 de Abril a 03 de
Mayo

. Participacion en la reunion de expertos para la aprobacién de guias de
mantenimiento y Control de Calidad, preparacion del informe sobre el
funcionamiento de los Centro Regionales y Evaluacion intermedia acerca de la
Ejecucion del Proyecto, realizado en Limadel 14 a 18 de Octubre de 2002.

. Readlizacion de Charla Magistral en la Ciudad de Arequipa - Pert en el mes de
Junio ( Hospital Regional Honorio Delgado )

. Realizacion de CharlaMagistral en la Ciudad de Huancayo - Pert en el mes de
Abril (Universidad Continental).

. Ejecucion de la Calibracion y Mantenimiento de los equipos del Centro
Regional de Medicina Nuclear de la Ciudad de Arequipa en el Mes de
Noviembre.

. Participacion en la evaluacion técnica de lainfraestructura paralainstalacion de
los Nuevos Centros Regionales de Medicina Nuclear en el Pert (Sullana-Piura,
Chiclayo-Lambayeque) realizadas en Diciembre del 2002.

. Participacién en la evaluacion del Centro Regional del Brasil (IRD) realizado
el 10y 11 de Octubre.

. Recepcion, implementacion y pruebas de los equipos y herramientas
recibidas a través del Proyecto ARCAL LIl para ser usadas en el Centro
Regional de Peru.

3.2 Principales Beneficiarios:

. Los principales beneficiarios con respecto alas actividades correspondientes d afio
2002 son los siguientes:

0 Los participantes extranjeros (Guatemaa, Nicaragua, Panama, Paraguay) que
han adquirido una formacion importante por cuanto estos han sido dictados
por profesionaes atamente capacitadas en el tema tanto del IPEN como de
empresas privadas

0 Los participantes nacionaes (Lima, Arequipa, Trujillo, Puno), que han tenido

la posibilidad de dternar e intercambiar experiencias con colegas, o que les
ha permitido adquirir conocimientos atamente especializados.
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0 Nuestra Ingdtitucion y especificamente nuestro Centro Regiona  de
Mantenimiento en Equipos de Instrumentacion Nuclear se havisto fortaecida
con equipos y herramientas necesarios para la redizacion del Control de
Cdidad luego de las reparaciones y del  mantenimiento de los equipos de
Rayos-X.

0 Nuestra Ingtitucién que ha podido reparar muchos de nuestros equipos, 10s
cuaes se encontraban inoperativos por fata de repuestos y que gracias ala
actividad “Suministro de piezas de repuestos’ hemos podido ponerlos
operativos nuevamente.

0 Las Universdades e ingtituciones del sector sdud donde se han dictado
charlas magistrales sobre Mantenimiento, Operacién y Control de Cdidad de
equipos de Instrumentacién Nuclear

0 Lasempresas privadas del Peri que han recibido servicios de mantenimiento
y Control de Caidad de sus equipos de instrumentacion Nuclear.

3.3 Principales deficienciasy dificultades:
Deficienciasy dificultades:

= No contar con guias de mantenimiento pararealizar |os trabg os.

= No disponer con equipos de Rayos — X, paralos trabg os Invasivos,
(fines del 2003 se implementara un equipo en el Laboratorio de
Patrones Secundarios del IPEN)

= No contar con equipos o0 herramientas para el desarrollo de las
actividades de medicion de parametros.

3.4 Asistencia recibida del Organismo y paises:

El OIEA auspiciador de los Proyectos ARCAL nos ha proporcionado nuestro Centro
Regional de Mantenimiento con el equipamiento correspondiente y con el proposito
de desarrollar |as actividades encomendadas en el presente Proyecto.

3.5 Recursos aportados o recibidos
APORTADOS:

El IPEN como contraparte del Proyecto RLA/4/017 ha aportado al desarrollo de
las actividades durante el afio 2002 y especificamente con la capacitacion en
grupo, con ocho profesionales y veintidds profesionales externos a IPEN en el
dictado de las clases, dos profesionales en la coordinacion y gjecucion de las
actividades programadas para esta capacitacion en grupo, igualmente se
proporciond las instalaciones (auditorio, aulas, equipos audiovisuales para €l
desarrollo del mismo).
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. El IPEN como contraparte del Proyecto RLA/4/017 haaportado a desarrollo
de la actividad No 9 Reunion de expertos para la aprobacion de guias de
mantenimiento y Control de Calidad, dos profesionales en la coordinacién y
gjecucion de esta actividad, iguamente se proporciond las instalaciones
(auditorio, aulas, equipos audiovisuaes para el desarrollo del mismo)

. El IPEN como contraparte del Proyecto RLA/4/017 ha desarrollado
actividades de difusién en las Universidades e Instituciones de Salud, paralo cua
se dictaron charlas magistrales en las ciudades de Arequipay Huancayo.

. El IPEN como contraparte del Proyecto RLA/4/017 ha ejecutado los
servicios de la Calibracion y Mantenimiento de los equipos del Centro Regional
de MedicinaNuclear de la Ciudad de Arequipa.

. El IPEN como contraparte del Proyecto RLA/4/017 ha participado en la
evaluacion técnica de la infraestructura para la instalacion de los Nuevos Centros
Regionales de MedicinaNuclear en el Perl (Sullana-Piura, Chiclayo-Lambayeque)
realizadas en Diciembre del 2002.

. El IPEN como contraparte del Proyecto RLA/4/017 ha contribuido en la
evauacion de las actividades del Centro Regional del Brasil (IRD).

RECIBIDOS:

. En IPEN durante el afio 2002, para el fortalecimiento de nuestro Centro
Regional de Mantenimiento, ha recibido equipos por un valor de $ 14 264.31
ddlares americanos y mediante la actividad “ suministro de piezas de repuesto” ha
recibido repuestos por un valor de $ 500.00

3.6 Evaluacién dela g ecucion del Proyecto

. Al término del segundo afio de la gjecucion del Proyecto se ha concretado el
fortalecimiento de la capacidad existente en los centros nacionales y regionales,
tanto con equipamiento apropiado, asi como, con la capacitacion a personal
técnico con la finalidad de que pueda mantener y verificar parametros utilizando
procedimientos de Control de Calidad.

. Equipos Reparados en nuestro Centro Regional:

Numerode | Valor (US$) Numero de Valor (US$) Numero de
I nstrumentos delos instrumentos delos instrumentos que
mantenidoso | Instrumento | querequirieron| instrumentos | requieren aiun de
reparadosen | smantenidos refacciones paralosque refacciones
Peru oreparados | solicitadaspor | sesolicitaron | solicitadaspor €l
el OIEA refacciones OIEA
300 385107 12 12 000 9

. NUmero de personas entrenadas:
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Pais Per sonas entrenadas en Per sonas entrenadas en
actividadesregionales o actividadesrelacionadas con
becas bajo el proyecto el proyecto ARCAL LIII
ARCAL LI
Peru 1 2

. Centro Regional del Pertu en al afio 2002 ha entrenado a 11 personas de
Paraguay (1), Panama (1), Nicaragua (1), Guatemala (1) y Peru (7)
4. COOPERACION CON OTROSPAISES
Durante el afio 2002 hemos mantenido la comunicacion con los coordinadores del
Proyecto tratando de intercambiar informacion técnica, asesoramiento y apoyo
logistico, para el desarrollo del mantenimiento de los equipos utilizados en medicina
nuclear y equipos de Radiodiagnadstico.

5. PARTICIPANTESNACIONALES

Durante el afio 2002 se han capacitado mediante el ARCAL LIII a personal técnico
de Limay especialmente del interior del pais (Trujillo, Arequipa, Puno)
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PROYECTO ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE LA CALIDAD EN ESTUDIOS
DE MAMOGRAFIiA RLA/6/043 (ARCAL LV)

1. Resumen Ejecutivo:

Con fecha 22 de marzo del 2002 recibo la carta N° 030-02-IPEN/RES en la cual
se me informa que la Presidencia del Instituto Peruano de Energia Nuclear me
designa a partir de la fecha como Coordinador Naciona del Proyecto
“Aseguramiento de la Calidad en Mamografia” RLA/6/043 el mismo que tiene
por finalidad establecer un programa naciona a fin de mejorar la calidad en
imagenes en beneficio de los pacientes de cancer de mamaen todo el pais.

Se coordiné con la Dra. Rossana Morales (anterior Coordinadora Nacional) y con
la Oficina de Cooperacion Técnica y Asuntos Internacionales los detales
pertinentes para asumir €l nuevo cargo.

Los principales puntos en ese momento eran coordinar las visitas de los fisicos
medicos a curso que se realizaria en Panama — Panam@, asi como la visita del
experto a las charlas en el pais; el mantenimiento de la pagina WEB cuya
creacion se le habia encargado al Perl y coordinar con €l Instituto de
Enfermedades Neoplésicas (centro piloto) las visitas y pruebas arealizarse en sus
equiposy asi iniciar en lapracticael proyecto.

El curso areadlizarse en Cuba se efectud en lafechaindicaday sin problemas

El curso arealizarse en Panama se efectud con un mes de retrazo, salvo por ese
inconveniente el curso se desarroll6 sin problemas.

Sobre la visita del experto designado para el Per por el Organismo Dr. Oscar
Codas de Paraguay, intenté comunicarme, lamentablemente no tuve respuesta
aguna

El mes de julio recibo una comunicacion electronica de los Coordinadores
German Ramirez y Patricia Mora informandome que existen problemas con el
Organismo sobre el Protocolo a utilizar y que estarian vigiando a Viena por este
motivo.

El mes de agosto recibo una comunicacion electronica indicandome los logros
de lareunién antes mencionada, sobre el Protocolo que se iba a utilizar y sobre la
compra de los equipos. En esta comunicacion también se me informé sobre la
visita de los expertos alos paises; solicite via correo electronico el formulario que
me informaban tenia que llenar para coordinar la visita del experto pero no he
tenido respuesta alguna.

Durante el afio 2002 no se han recibido los equipos, aunque ya estan en mi poder
las 6rdenes de compra, indicando fechas de embarque 14 de noviembre, 03 de
diciembrey 31 de diciembre

Se esta esperando la llegada de los equipos parainiciar el proyecto en el centro
piloto

Debido a lo antes expuesto el proyecto tiene un atraso de aproximadamente un
ano.

2. Participacion del Coordinador Nacional:

Coordinar €l vigie de los tecndlogos a curso aredizarse en Cuba
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e Coordinar el vigje del fisico médico al curso aredizarse en Panama

e Coordinar lavisitadel experto parael dictado de charlas

e Coordinar los cursos adictarse en el Peru

e Mantenimiento de lapaginaWEB de ARCAL LV
www.angelfire.com/ak5/pruebal/arcallv.htm

Examen del Proyecto:
3.1 Actividades desarrolladas:
e Curso de capacitacion paratécnicosy tecndlogos en Aseguramiento y Control
de Caidad en Mamografia — La Habana , Cuba — del 04 a 08 de febrero del
2002
e Taler para fisicos médicos de implantacion del Protocolo para el
Aseguramiento y Control de Calidad en Mamografia— Panama , Panama — del
08 al 12 de abril del 2002
3.2 Principales beneficiarios:
e Técnicosy tecndlogos
e Fisicos médicos
e Médicosresidentes de radiologia
e Pacientes sometidos a examenes de mamografia
3.3 Principales deficienciasy dificultades:
e Fatamayor comunicacién entre los participantes de cada pais
3.4 Asistencia obtenida por el Organismo y paises.
e Cuba: Curso de capacitacion para técnicos y tecnélogos en Aseguramiento y
Control de Calidad en Mamografia, facilitd sus instalaciones
e Panama: Taller para fisicos médicos de implantacion del Protocolo para el
Aseguramiento y Control de Calidad en Mamografia, facilitd sus instalaciones
3.5 Recur sos aportados o recibidos:
e Enel anexo 1 se adjuntalalistade equipos recibidos por el Proyecto:

3.6 Evaluacion de la gjecucion del proyecto:

e El proyecto se encuentra atrasado aproximadamente un afio debido a lo
descrito en el resumen gjecutivo, pero se estan logrando |as metas planteadas
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. Cooperacion con otros paises:

e Debido alafata de comunicacion que se tiene entre los paises participantes del

proyecto no se ha tenido una Inter. Cooperacién, salvo por Nicaragua y

la

constante comunicacién que se tiene con su Coordinadora Nacional Norma Roas

Participantes Nacionales:

e Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN)
e Ingtituto de Enfermedades Neoplasicas (INEN) — centro piloto —

. Anexos:

6.1 Lista de equipos por recibir del Proyecto:

Cantida Descripcion Marca
d
01 Monitor de radiaciones ESM
01 Densitémetro PTW
01 Sensitémetro PTW
01 TermOmetro digital PTW
01 Test de contacto placa-pantalla Victoreen
01 Baanza | e
01 Fotémetro / Luxometro Unfors
01 Fantoma de acreditacion de mama Nuclear Associates
01 Test de punto focal Nuclear Associates
01 Filtros de duminio Victoreen
01 Atenuadores de aluminio Victoreen
01 Electrometro Radcal
01 Electrometro Radcal
01 Céamarade ionizacion de 6¢c paradosis Radcal
01 Céamarade ionizacion de 60cc paradosis Radcal
01 Cémara de ionizacion para mamografia Radcal
paradosis
01 Cémara de ionizacion para Rx de tension Radcal
y tiempo
01 Cémara de ionizacion para mamografia Radcal
de tension y tiempo
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PROYECTO "APLICACION DE LA BIOLOGIA MOLECULAREN EL
DIAGNOSTICO DE LASENFERMEDADESINFECCIOSAS' RLA/6/044 (ARCAL LVI)

1. PARTICIPANTESEXTERNOS

PAISiologiaMolecular y Radioinmunoanalisis.

N\ Rodney Colina. CIN.

N\ Jose Ronald Espinoza. UPCH. Facultad de Ciencias y Filosofia. Unidad de
Biotecnologia Molecular.

N\ Jorge Arévalo. UPCH. Instituto de Medicina Tropical.

N\ Sandra Delgado. UPCH. Facultad de Medicina.

N\ Rommy Pizarro. INEN. Patologia. Laboratorio Clinico.

N\ Green Ferreyros. INEN. Patologia. Laboratorio Clinico.

N\ Sergio Ronceros. U.N.M.S.M. IIC.

N\ Nancy Loayza. Hospital 2 de Mayo. Servicio de Banco de Sangre.

N\ Roberto Carlos Koga. IPEN. Centro Nuclear de Huarangal. Laboratorio de
Microbiologia.

N\ Ausberto Chunga. HNERM. Servicio de Inmunologia

N\ Carmen Torres. HNERM. Servicio de Inmunologia.

N\ Eduardo Zumaeta. HNERM. Unidad de Higado. Gastroenterologia.

N\ Algjandro Retamal. HNERM. Servicio de Inmunologia.

N\ Stephan Schaefer. Universidad de Rostock. Instituto de Microbiol ogia

N\ Wilfredo Mormontoy. UPCH. Departamento de Estadistica.

2. COLABORADORESPARTICIPANTES DEL IPEN

N\ Manuel Castro. Planta de Produccion de Radioisétopos.

N\ Marco Espinoza. Direccion de Proteccion Radiol gica.

N\ Julia Ramirez. Planta de Produccion de Radioisotopos.

N\ Pablo Arias. Direccién de Ingenieria de Mantenimiento.

N\ Manuel Rojas. Oficinade Informaticay Estadistica.

N\ Alfredo Michuy. Planta de Produccién de Radioisotopos.

N\ Ramos Martinez. Planta de Produccion de Radioisétopos.

N\ Luis Cavero. Plantade Produccion de Radioisétopos.

N\ Eduardo Montoya Rossi. Direccion General de Promociony
Desarrollo Tecnoldgico.

3. COORDINADORA NACIONAL DEL PROYECTO

Silvia Vasquez Atachagua. Bidloga. Maestro en Ciencias con mencién en
Bioquimica

4. TRABAJO REALIZADO

MUESTRAS ANALIZADAS
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Tipo de estudio Total de Muestras
analizadas
HBV:
HBV:
S|
SPRIA HBsAg 889
SPRIA anti-HBs 758
SPRIA anti-core 825
SPRIA HBeAg 91
SPRIA anti-HBe 99
HBV DNA region Pre-core/Core 12
HBV DNA region SHBs 15
HCV:
ALT 20
Elisaanti-HCV 28
Test HCV confirmatorio 20
Tratamiento HCV, 9
PCR HCV region 5’NC 28

CONTROLESDE CALIDAD

Tipo de estudio Total de Muestras
de control de
calidad
HBV:
HBV:
s
SPRIA HBsAg, controles negativos 140
SPRIA HBsAg, controles positivos 94
SPRIA anti-HBs, controles negativos 119
SPRIA anti-HBs, controles positivos 80
SPRIA anti-core, controles negativos 130
SPRIA anti-core, controles positivos 87
SPRIA HBeAg, controles negativos 14
SPRIA HBeAg, controles positivos 10
SPRIA anti-HBe, controles negativos 16
SPRIA anti-HBe, controles positivos 11
PCR HBVY DNA 102
HCV:
PCR HCV regiéon 5NC 66
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5. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA'YY COLABORACIONESESTABLECIDAS

El Laboratorio de Biologia Molecular y Radioinmunoandlisis del Departamento de Biologia,
Direccion de Ciencias en la Direccion General de Promocion y Desarrollo Tecnolégico del
Instituto Peruano de Energia Nuclear participd en el Proyecto ARCAL LVI desde el afio
2001 hasta abril de 2003. La actividad desarrollada en el Laboratorio fué de investigacion,
contandose principa mente con la participacion de los laboratorios de biologia molecular del
Hospital Edgardo Rebagliati Martins y con el Instituto de Investigaciones Clinicas de la
Facultad de Medicina de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Se efectué un
colaboracién conjunta con los participantes del Centro de Investigaciones Nucleares en la
Facultad de Ciencias de la Universidad de la Republica del Uruguay y se cont6 con la
subvencion de los fondos del OIEA, delaUniversidad Nacional Mayor de San Marcosy de
la Organizacién Panamericanade la Salud - Organizacion Mundial de la Salud.

6. INDICADORESDE AVANCE DEL PROYECTO

Se unificaron los protocol os de trabajo paralaevaluacion por PCR de HBV y HCV en base a
los métodos empleados en el Curso de Montevideo en el mes de octubre de 2001.

En el estudio de hepatitis viral B, se evaluaron 716 individuos para determinar la presencia
de infeccion del virus mediante el método radioinmunoanalitico SPRIA. Fueron evaluados
20 pacientes en €l estudio de hepatitis viral C mediante el método ELISA.

No se encontrd correlaciéon entre los individuos HBsAg positivos y el PCR DNA 4
amplificar la region Pre core/Core. Se encontrd correlacion entre los individuos HBsAg
positvos, anti-core positivos y anti-HBe positivos cuando se evalud la region SHBs de los
aislados.

Se encontro6 correlacion entre los valores de ALT, ELISA HCV y Test HCV confirmatorio
con los resultados de PCR del virus de la hepatitis C.

En el estudio de laregion SHBs de HBV fueron secuenciados los siguientes aislados: 131;
131-3; 329; 330; 379-5; 379-6; 453; 499; 549.

Se secuenci6 laregion 5’UTR del virus de la hepatitis C de los siguientes aislados. 62; 61;
40; 18; 16; 82; 96; 99; 153; 152; 108 y 118.

Se establecieron colaboraciones externas con los Laboratorios de Biologia Molecular de
Uruguay, Alemaniay Estados Unidos.

Una participante del IPEN asistié a Curso de entrenamiento en PCR realizado en
Montevideo Uruguay, en el mes de octubre del afio 2001. Un participante del Hospital
Edgardo Rebagliati asistié a Curso de Entrenamiento en secuenciacion reaizado en Costa
Ricaen el afo 2002

Se contd con lavisita de un experto parala capacitacion del personal en los procedimientos
de PCR durante un periodo de 15 dias desde el 30 de mayo a 10 de junio del afio 2001.

En lo referente a participacion en congresos, se presentd el trabgjo de investigacion
diagndstico molecular de Hepatitis Viral C enel Congreso Internacional de Avances en
Inmunologia. 22 — 25 de Agosto 1001. Lima— Perd.

Como resultado del trabajo de investigacion se espera efectuar | as siguientes publicaciones:
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S. Vasguez, A. Chunga, E. Zumaeta, C. Torres, A. Retamal, L. Garcia, R. Colina, A. Carlos,
B. Khan, J. Cristing,” Analysis of genetic variability and heterogeneity of hepatitis C viruses
in peruvian patients reveals anovel genetic lineage in type 1 strains,”

S. Vasquez et al. ,” Prevalencia del virus de lahepatitis B en el Perd”.

7. EVALUACION DE LOSPLANESDE TRABAJO

En el Plan de Trabajo establecido para el éptimo desarrollo del Proyecto ARCAL LVI se
logré estandarizar los procedimientos para el PCR de hepatitis B y C, siendo los pacientes
evaluados de acuerdo a cronograma establecido. Se establecié la correlacion entre la
serologiay los datos procedentes del PCR paraHBV y HCV.

La secuenciacion ha permitido el aporte de informacion no existente hastala actuaidad y se
espera publicaciones conjuntas con |os participantes del Uruguay.

8. EVALUACION DEL IMPACTO DEL PROYECTO

Definitivamente, el Proyecto ARCAL LVI resultd ser de gran impacto en el conocimiento de
lo que significa el aporte de la Biologia Molecular en la evaluacion de los pacientes en la
actualidad, tanto a nivel institucional como anivel del Areade Salud.

Se espera que la difusion de los resultados sirva de aporte en el manejo de pacientes con
hepatitis virales. Se espera contar con laboratorios de referencia nacional, funcion que
probablemente debera corresponderle a Instituto Nacional de Salud en nuestro pais.

Como principales dificultades encontradas figuran las de no haber podido recibir el

equipamiento programado para €l Per(, por 1o seguiremos insistiendo en nuestro pedido
actualizando previamente las caracteristicas de |os requerimientos solicitados.
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD EN RADIOTERAPIA RLA/6/046
(ARCAL LVIII)

1. ANTECEDENTES

Lacalidad de un tratamiento con radiaciones ionizantes esta ligada a factores clinicos, fisicos
y técnicos, y €l nivel de cada uno de ellos afectard significativamente la calidad del
tratamiento.

El crecimiento de latasa de incidencia de enfermedades oncol dgicas haido requiriendo de la
instalacion de nuevos servicios o equipos de Radioterapia; sin embargo, en nuestros paises
este crecimiento no ha sido acompafiado por la adquisicién de instrumental minimo
necesario para controlar los equipos, asi como tampoco con el entrenamiento adecuado de
los fisicos médicos para que lleven adelante un Programa de Garantia de Calidad (PGC).

Para revertir esta situacion, basandose en las experiencias adquiridas y los resultados
obtenidos en el Proyecto ARCAL XXX, llevado a cabo por los paises de Centro-Américay
del Caribe, Argentina elabor6 la “Idea de Proyecto” sobre el tema de “Mejoramiento de la
Calidad en Radioterapia’, que fue presentada en Marzo de 1999.

Esta “ldea de Proyecto”, apoyada por 7 paises, pasO posteriormente a la fase de
“Planificacion y Disefio”, para finalmente convertirse en el Proyecto Modelo RLA/6/046-
ARCAL LVIII, “Mejoramiento de la Calidad en Radioterapia’. El Plan de Actividades para
el bienio 2001-2002 fue elaborado durante la Primera Reunién del Organo de
Representantes de ARCAL, celebradaen Vienael 19 de Setiembre de 2000.

2. PAISESPARTICIPANTES
L os paises que participan en el proyecto son:

Argentina
Bolivia
Brasil
Chile

Peru

El Salvador

Uruguay

3. SITUACION AL INICIO
A lafechade iniciacién del proyecto ARCAL LVIII, y de acuerdo ala situacion expuesta por

los Coordinadores de Proyecto participantes en esta Primera Reunion, quedé de manifiesto
que:
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Hay un namero insuficiente de Centros de tratamiento con respecto a la poblacién de la
region, y una distribucion inadecuada de estos Centros con relacion a la densidad
poblacional.

Existe falta de personal especializado: médico, fisico-médico y técnico.
Muchos equipos de tratamiento son obsoletos, y algunos de ellos deberian ser reemplazados.

Existen diferencias importantes desde el punto de vista tecnoldgico entre los Centros de
nuestraregion, y en general con los Centros de paises desarrollados.

Hay carencia de datos relativos a control local, seguimiento, tasa de sobrevida y
complicaciones, en lamayoria de |os Centros de tratamiento de Radioterapia de laregion.

Muchos de los Centros no tienen implementado un PGC, y aln cuando existen Centros
donde se han implementado algunas pruebas de Control de Calidad, no se han adoptado
protocol 0s comunes.

L as presentaciones realizadas por los Coordinadores de los distintos paises en relacion con
el tema del proyecto, y la discusion en grupo de las mismas, permitieron determinar la
existencia de diversos problemas en o que se refiere alaimplementacion de un PGC, que se
resumen a continuacion:

Carencia de instrumentos adecuados para realizar medidas y/o calibraciones en |os equipos
utilizados en |a practica de la Radioterapia, tales como:

Camaras de pozo para control de fuentes de Braquiterapia.

Electrometros calibrados pararealizar mediciones dosimétricas.

Camaras de ionizacién plano-paralela para medicion en haces de electrones.

Camaras de ionizacién tipo Farmer y protectores para sumergirlas en agua.

Camaras de ionizacién plano-paralela para medicion en haces de rayos X de bgjay media
energia

Cables de extension para conexion de electrometros y cdmaras.

BaroOmetros y termometros.

Dispositivos de control diario de dosis, planitud y simetria en haces de fotones y electrones.
Dispositivos de control diario de la aineacion mecanica, laseres, telémetro, coincidencia
Optico-radiante, isocentro.

Maniquies de profundidad fija para control dosimétrico.

Densitometros manuales.

Peliculas para dosimetria.

Filtros para medicion de la capa hemirreductora en haces de bgjay media energia.

L aseres para posicionamiento de pacientes.

Maniquies de agua de profundidad variable, con sistema de posicionamiento motorizado.
Nivel de precisiony calibres (pie de rey).

Monitores de area.

Numero insuficiente de fisicos médicos con entrenamiento adecuado para llevar a cabo las

tareas asociadas a la puesta en marcha de un PGC. Con relacion a este tema, algunos de los
problemas detectados son |os siguientes:
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Falta de fisicos médicos en algunos Centros de tratamiento.

Falta de capacitacion adecuada de algunos fisicos médicos.

Ausencia en algunos paises (Bolivia, El Salvador, Uruguay) de Instituciones que impartan
cursos de formacién profesional en el éreade la FisicaMédica.

Algunos paises (Bolivia, El Salvador, Per(, Uruguay) carecen de un Laboratorio Secundario
de Cadlibracion Dosimétrica (L SCD) anivel de Radioterapia.

4. OBJETIVOSA ALCANZAR

Objetivo general (parael bienio 2001-2002):

Dotar alos Centros de Radioterapia con fisicos médicos entrenados y equipos para poner en
préctica el PGC basado en el documento IAEA-TECDOC-1151 que fuera elaborado en el
marco del proyecto ARCAL XXX.

L os objetivos especificos son:

Mejorar laformacion de fisicos médicos en laregidn mediante becas para cursos y pasantias.

Capacitar a los fisicos médicos de la regiéon para que puedan implementar el PGC en sus
Centros de trabgjo.

Dotar a los Centros de Radioterapia participantes del proyecto del instrumental minimo
necesario para posibilitar laimplementacién del PGC.

Poner en marcha el PGC en cada Centro participante del proyecto.

Disefiar mecanismos de control y seguimiento regionales para sustentar el PGC.

5. RESULTADOS QUE SE ESPERAN OBTENER.

Con el plan de actividades propuesto para el bienio 2001-2002 se espera lograr los
siguientes resultados:

Contar con persona capacitado en distintos aspectos de la FisicaMedica, en todos |os paises
participantes del proyecto.

Incrementar la cantidad de fisicos médicos en los paises participantes, con entrenamiento
adecuado para poner en marcha el PGC en sus Centros de trabgjo.

Que los Centros participantes del proyecto cuenten con €l equipamiento minimo
indispensable pararealizar |as tareas establecidas en el PGC.

Que los Centros participantes pongan en marchael PGC.
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Disefio del programa de visitas de auditoria en los centros participantes del proyecto, a
aplicar en el bienio 2003-2004.
6. RESUMEN EJECUTIVO

De las actividades programadas para los afios 2001 y 2002, se han llevado a cabos las
siguientes

- Primera Reunion de Coordinadores del Proyecto fue en Lima, Per(, del 7 a 11 de mayo de
2001.

L os paises participantes en la reunion fueron: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, El Salvador,
Perty Uruguay

- Suministro de Equipos (2001- 2002) ver anexo |

- Curso Regiona de Capacitacion “Implementacion del Protocolo de Garantia de Calidad en
Radioterapia en sus Aspectos Fisicos, IAEA-TECDOC 1151" (2001) en Cordoba —
Argentinaen Octubre de 2001

7. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL DE PROYECTO

Se ha coordinado con las casas proveedoras |os detalles de |os equipos solicitados

Se ha coordinado con fisicos de diferentes centros de entrenamiento la posibilidad de enviar
anuestros becarios

Se ha seleccionado a los fisicos mas idéneos a fin de que asistan a Curso de Entrenamiento
del Programa de Garantiade Calidad

Se haparticipado en las discusiones y preparacion del Primer Informe del Proyecto.

Ha organizado la Primera Reunion de Coordinadores

8. EXAMEN DEL PROYECTO:
Actividades Desarrolladas. De |as actividades previstas

Se redizo la Primera Reunion de Coordinadores de Proyecto, en Mayo del 2001 en Lima
Per.

El curso de entrenamiento regional se realizo en Cordoba - Argentina, en octubre de 2001.

Recepcion de equipos durante el afio 2002
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Principales beneficiarios

Ta como se habia previsto la Institucion beneficiada en el Perd fue el Instituto de
Enfermedades Neoplasicas, que recibio los equipos solicitados. Ver Anexo |

Los beneficiarios del curso de entrenamiento regional que se realizé en Cérdoba fueron los
fisicos:

Juan Carlos Garzén

Enrique Rojas Pereda

L os proyectados beneficiarios en las becas de entrenamiento individual son los fisicos:
Eduardo Custodio Chung

Carmen Sandra Guzman Calcina

Por determinar

Principales deficiencias y dificultades:

Se tardé mucho tiempo en recibir los equipos

L as becas de entrenamiento aun no se concretan

Aun quedan equipos por recibir

En general se cumpli6 parcialmente lo programado, se espera completar en 2003 - 2004

Asistenciarecibida del Organismo y paises
La principa asistencia del organismo ha sido la provision de los equipos necesarios para
Ilevar acabo el programa de Garantia de Calidad en Radioterapia- Aspectos Fisicos

Ademas el OIEA aportd con los pasgjes y viaticos para los participantes coordinadores de
proyecto para la primera reunién asi como también para los fisicos participantes (profesores
y alumnos) en el Curso Regiona de Entrenamiento

Recursos aportados o recibidos

Aportados. El Pert fue sede de la primera reunion de coordinadores en consecuencia se
ocupl de organizacion del evento que incluye logistica de transporte, local de reuniones,
papel eria sistemas de computacion, etc.

Recibidos. Del OIEA Pasgjes aéreos y viaticos para los participantes de:
Argentina

Bolivia

Brasil

Chile

El Salvador

Uruguay
Evaluacion de lagjecucion del proyecto
Suministro de equipos por parte del OIEA 63 %

Curso Regional de Capacitacion 100%
Capacitacion Individual 0%
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9. COOPERACION CON OTROSPAISES.-

En este rubro hay que mencionar que se ha tenido comunicacion fluida con varios centros
de paises de la regién, principamente para buscar centros calificados para llevar a cabo las
capacitaciones individuales, ultimamente se viene coordinando con el Dr. Carlos Eduardo de
Almeida del Instituto Nacional del cancer de Ri6 de Janeiro, que ha aceptado recibir a
nuestros becarios.

10. PARTICIPANTESNACIONALES

En recepcion de equipos: el Instituto de Enfermedades Neoplasicas — Departamento de
Radioterapia, en su calidad de Institucién Participante

En el Curso Regional de Capacitacion “Implementacion del Protocolo de Garantia de
Calidad en Radioterapia en sus Aspectos Fisicos, IAEA-TECDOC 1151" Los fisicos
peruanos:

Juan Carlos Garzén
Enrique Rojas Pereda

11. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

Transcurridos casi dos afios desde que comienza la ejecucién del proyecto se puede concluir
gue hasta lafecha se halogrado:

Equipar al Instituto de Enfermedades Neoplasicas que es la institucién mas grande del Pert
en materia de tratamientos radioterapéuticos, del equipamiento necesario a fin de puedan
poner en practica un Programa de Garantia de Calidad en unidades de Rayos X de dlta,
mediana, baja energiay electrones.

Entrenar a dos fisicos que realicen las labores relacionadas con lo mencionado en el punto
anterior, lamentablemente los dos fisicos entrenados ya no laboran en el Instituto de
Enfermedades Neopléasicas

Lo que fata por concretar, se espera conseguir en el afio 2003 como son |os entrenamientos
individualesy larecepcidn de los equipos que fatan

Se recomienda estudiar la posibilidad de crear un 6rgano técnico-cientifico que podria
depender del IPEN que tenga la mision de aplicar el Protocolo de Garantia de Caidad en
todos los Departamentos de Radioterapia del Pert que lo solicitan, utilizando los equipos
recibidos pero con el persona entrenado. Manteniendo como depositario de los equipos y
principal usuario a INEN. Con ello se daria cobertura de calidad a varios hospitales y
clinicasy se cumpliria con los objetivos del proyecto
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PROYECTO BIOMONITOREO DE LA CONTAMINACION DE AIRE EN LIMA
EMPLEANDO ESPECIESVEGETALESPROYECTO RLA/7/010 (ARCAL LX)

1. Resumen gjecutivo

El objetivo genera del proyecto es evaluar el uso de especies vegetales como biomonitores
en zonas identificadas de interés en laprovinciade Lima. Son

tres las ingtituciones participantes: El Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN), La
Universidad Naciona de Ingenieria (UNI) y la Universidad Peruana Cayetano Heredia
(UPCH). Durante el afio 2002 se han cumplido los objetivos programados dentro de las
fechas establecidas.

2. Participacion del coordinador nacional

La coordinadora nacional del Proyecto, Dra. Jasmin Hurtado de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia ha llevado adelante todas las actividades incluidas dentro del plan de
trabgo para el afio 2002, dentro de los plazos indicados y ha propiciado el intercambio de
informacidn, cooperacién y colaboracion entre las tres instituciones participantes.

3. Examen del Proyecto
3.1. Actividadesdesarrolladas

Seleccién de monitores

Se busco posibles biomonitores en la ciudad de Lima, sin embargo no existen liquenes ni
Tillandsias . Existen gran cantidad de jardines con Tradescantia, sin ambargo el suelo es
muy variado por lo que no se ha considerado trabajar con esta especie.

Se han encontrado liquenes y Tillandias en las afueras de Lima. Asi como en la ciudad de
Huaraz. Se han recolectado y se estan usando como posibles monitores.

| dentificacidn de especies
Se esta trabgjando en la identificacion de especies de Huaraz. Como posibles monitores
presentes en Limase han identificado Tillandsialatifoliay Tradescantiapallida.

Seleccion de puntos de muestreo
Se estudio los reportes previos de contaminacion de laciudad de Limay se han seleccionado
16 puntos dentro de ella con diferentes niveles de contaminacion.

Preparacion de muestras

Una vez que los biomonitores han sido seleccionados se han preparado la muestras
colectadas en Huaraz de acuerdo a Protocolo.

Colocacién de puntos demuestr eo

Los posibles biomonitores Usnea sp. Y Tillandsia sp se han colocado en los 16 puntos de
muestreo selecionados.

Preparacion y analisisde lineas de base

Peru 30



Se estan estandarizando las técnicas de andlisis de muestreo para la realizacion de linea de
base.

Visita de Experto

El Ing. Eduardo Cortes Toro visito la ciudad de Limadurante el periodo de 19-23 de Agosto
en ese entonces se reviso las técnicas a usar especiamente el disefio del protocolo y la
evaluacion e interpretacion de resultados.

3.2.  Principalesbeneficiarios

Actualmente los beneficiarios del desarrollo del proyecto vienen a ser las tres instituciones
participantes: IPEN, UNI y UPCH, ya que el trabgo que se viene trabgando en conjunto ha

permitido:

3.2.1. Conocer las fortalezasy actividades que se realizan en las tres instituciones,
3.2.2. Establecer lazos de cooperacion e intercambio entre profesionales y estudiantes.
3.2.3. Compartir lainformacién que se viene recibiendo y generando

3.2.4. Propiciar lacooperacion en nuevas lineas de investigacion

A largo plazo los principales beneficiarios serén los habitantes de la ciudad de Lima, ya que
los resultados generados permitiran tener mejor informacion sobre el nivel de
contaminacion en laciudad.

3.3. Principalesdeficienciasy dificultades

A la fecha no se ha presentado mayor dificultad que las relacionadas a desarrollo de un
proyecto. Las actividades vienen siendo desarrolladas dentro de |los plazos estipulados.

3.4. Asistenciarecibida del organismoy paises

L a asistencia recibida del organismo ha sido:

1. Proporcionarnos el equipo y insumos para el desarrollo del proyecto, los cuaes se
encuentran listados en el anexo 1

2. Visitadel experto Eduardo Cortesalaciudad de Limadel 19 a 23 de Agosto del 2002

3. Desarrollo del Taller Regional sobre Biomonitoreo del aire, que se readizo en México
D.F. en Abril del 2002.

3.5. Recursosaportadoso recibidos

L os recursos aportados para el desarrollo del proyecto vienen a ser 10s equipos existentes en

las tres instituciones participantes que estan siendo utilizados : IPEN, UNI y UPCH.

Asimismo, como los profesionales que participan en el desarrollo de este proyecto.

3.6. Evaluacion dela gjecucién del proyecto

El proyecto ha sido desarrollado a la fecha cumpliendo todos los objetivos y actividades
propuestas en el tiempo indicado.

3.7.  Cooperacion con otros piases

Peru 31



Este es un proyecto desarrollado en paralelo en 13 paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Cuba,
Chile, Ecuador, El Salvador, Guatemala, México, Paraguay, Per(, Uruguay y Venezuela. La
coordinadora del Proyecto eslalng. RitaPlade Argentina.

Asimismo durante el periodo 2002 se ha recibido la visita del experto chileno Eduardo
Cortez.

4. Participantes nacionales

L os participantes nacionales de acuerdo ala Institucién son:
Patricia Bedregal (CoordinadoralPEN)

Blanca Torres (IPEN)

Paula Olivera (IPEN)

Pablo Mendoza (IPEN)

Marco Ubilluz (IPEN)

Abel Gutarra (Coordinador UNI)

lly Maza (UNI)

Rosa Torres(UNI)

Jasmin Hurtado (Coordinadora UPCH y ARCAL LX)
Magdalena Pavlich (UPCH)

LauraAlegre (UPCH)

Monica Nuiez (UPCH)
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PROYECTO “ARMONIZACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION Y
PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES EN LAS PLANTAS DE IRRADIACION
INDUSTRIALES’

RLA/8/030 (ARCAL LXIII)

1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1 Introduccion:

Las Instituciones vinculadas a desarrollo de las aplicaciones de |os procesos industriales de
irradiaciones en la region, por afos han trabgjado arduamente para introducir las
aplicaciones que se vislumbran como necesarias para el crecimiento técnico y econémico de
cada pais.

Este proyecto surge como consecuencia de la necesidad de homogenizar criterios en la
aplicacion de la tecnologia de irradiacion, mediante la elaboracion de guias técnicas basadas
en las normas de reconocimiento internacional.

En la region existen diferentes Plantas de Irradiacion, tanto de fuentes gamma como
aceleradores de electrones, que responden a las necesidades locales brindando servicios de
irradiacion para diversas aplicaciones de latecnologia.

El Instituto Peruano de Energia Nuclear -IPEN cuenta con una planta de irradiacion
multiuso (PIMU) que opera desde 1996, la que presta servicios de irradiacion a laindustria
nacional de alimentosy de materiales de uso médico.

El proyecto fue redizado durante € periodo 2001-2002. Participaron Argentina, Brasil, Chile,
Colombia, Cuba, México, Pert, RepublicaDominicanay Uruguay.

Actualmente, el intercambio comercial es un aspecto que atrae la atencion de todos los
sectores que desean comercializar sus productos en la manera méas competitiva, paralo cua
las instalaciones deben contar con personal capacitado y procesos confiables, enmarcados en
un Sistema de Gestion de la Calidad de acuerdo alas normas internacionales vigentes.

Las tecnologias de irradiacion se han estado desarrollando en el pais con claros signos de
crecimiento, sin embargo estas sefiales van asociadas a un mayor grado de compromiso para
con los clientes 6 usuarios, especiamente en los indices de satisfaccion de sus demandas
como también en la seguridad de la calidad del servicio que estamos entregandoles.

1.2 Cumplimiento de los objetivos:
El Pert a través de IPEN contribuyd a cumplimiento de los objetivos de este proyecto
participando activamente en el desarrollo de las distintas actividades del mismo y en la

organizacion y sede de lareunion final de coordinadores del proyecto realizado en Octubre
del 2002.
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Se cumplieron con los objetivos del Proyecto, los cuales fueron:

Armonizar normas y procedimientos de operacion, control y validacion de procesos en
plantas de irradiacion industriaes.

Desarrollar material de divulgacion de procesos de irradiacion a escala comercial, con las
particularidades propias del desempefio de estas instalaciones en laregion.

Establecer un centro de entrenamiento para el persona eecutivo y de operacion en plantas
industriales de irradiacion.

Desarrollar y adoptar modelos de sistemas de gestion de calidad para los servicios
comerciales deirradiacion industrial.

1.3 Conclusionesy Recomendaciones.

L os documentos elaborados durante la ejecucién del proyecto, son de un importante avance
parala consolidacion y armonizacién de la operacion de las instalaciones de irradiacion en la
region.

Existe informacion actualizada de las caracteristicas y problemética de las plantas de
irradiacion en laregion.

Se redlizaron diferentes intercambios entre especiadistas de los paises participantes de este
proyecto, los que permitieron elaborar una guia para la aplicacion de normas y
procedimientos para la operacion, control y validacién de procesos en instalaciones
industriales de irradiacion.

Se ha adoptado la matriz propuesta en el proyecto para mejorar y unificar el trabgo de
difusion de latecnologiade irradiacion.

Se dispuso de un grupo de expertos regionales en técnicas de irradiacion que resulte de gran
utilidad paralaformacion de nuevos especialistas.

En sentido genera este proyecto ha dejado resultados positivos para el pais , poniendo a
alcance de los directivos y especidistas los conocimientos actualizados y herramientas
necesarias para ofrecer un servicio de irradiacion industrial eficiente y de calidad de acuerdo
alas normas internacionales.

L os paises participantes en este proyecto deben aunar esfuerzosy buscar las vias pertinentes
para intercambiar y revisar sisteméticamente el desarrollo y aplicacion de los resultados
obtenidos, asi como implementar el curso de capacitacion para operadores de plantas
industriales de irradiacién como método oficial paracertificar alos operadores de laregion.
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Que el OIEA analice la posibilidad de ejecutar en el afio 2003, la misién del experto
propuesto por el Pert sobre la implementacion de un sistema de gestion de lacalidad en la
PIMU.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR DEL PROYECTO

El coordinador del proyecto participé activamente en la consolidacion y logro de los
objetivos del proyecto.

Particip6 en la primera reunion de coordinadores del proyecto realizada en Chile. También
en los Talleres sobre Difusiéon y Aseguramiento de la Calidad.

Contribuy6 ala organizacion de la reunion final de coordinadores del proyecto realizada en
nuestro pais, en lacual fue el coordinador general del evento.

3. EXAMEN DEL PROYECTO

3.1 ACTIVIDADESDESARROLADAS

Para acanzar |os propdsitos de este proyecto se elabord € plan de actividades, cuyas actividades
programadas permitieron obtener |os siguientes resultados:

» Tadler de Integracion de Materiades de Difusion

Objetivo:Elaboracion de una matriz y material de difusion tecnoldgica para que cada pais la
adopte de acuerdo a su situacion particular.

Resultados Obtenidos: El taller elaboré un documento denominado “Procedimiento
para la Armonizacion del Material de Difusion de la Tecnologia de Irradiacion a Nivel
Industrial”, el cual describe la metodologia para la elaboracion de material de difusion de la
tecnologia de irradiacion industrial tanto en su forma como en su contenido, asi como la
seleccion de los medios a utilizar dependiendo del grupo a que vadirigido.

> Taler regional paralaintegracion de materiales para cursos de capacitacion

Objetivo: Desarrollar material especifico para ser empleado en cursos de capacitacion de
personal de gerenciay operacion de instalaciones industriales de irradiacion.

Resultados Obtenidos: El taller elabor6 el “Temario General para el Desarrollo del Curso
para Personal involucrado en la Operacién de Irradiadores Industriales” el cua incluye los
contenidos para cursos de capacitacion.

» Suministro de Equiposy Materiales.
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Objetivo: Armonizar la operacion, control y validacion de la dosimetria de procesos de
irradiacion.

Resultados Obtenidos: Se suministraron los siguientes equipos: Espectrofotometro,
accesorios y dosimetros de iguales caracteristicas a Argentinag, Brasil, Chile, Colombia,
Cuba, México y Peru.

» Curso de Operadores para Plantas Industriales de Irradiacion.
Objetivo: Capacitar a personal técnico de operacion de plantas de irradiacion de laregion.
Resultados Obtenidos: Se capacitaron a 16 operadores de plantas de irradiacion.

> Taler paralaIntegracion del Sistema de Gestion de Calidad de Proceso de Irradiaciones
Industriales.

Objetivo: Revisar y armonizar la aplicacion de las normas de gestion de calidad elaboradas
por cada pais paralograr su uniformidad.

Resultados Obtenidos: Se elaboré la “Guia para la Implementacion de un Sistema de
Gestion de Caidad de Procesos de lIrradiaciones Industriales’, la cua contiene
recomendaciones para el desarrollo de un Programa de aseguramiento de calidad de acuerdo
a la Norma 1SO 9001-2000, e incluye en su anexo una guia de auditoria especifica para
instalaciones de irradiacion

3.2 PRINCIPALES BENEFICIARIOS

Los principaes beneficiarios son los paises de la region que ahora contaran con guias
armonizadas para la mejor operaciéon control y servicio del proceso de irradiacion a nivel
industrial. También contaran con centros de capacitacion y algunos equipos para tender a
homogenizar lacalidad en € servicio que deben ofrecer estas instalaciones en beneficio directo d
desarrollo y difusion de estatecnologia.

L os principal es beneficios aportados por € proyecto alos paises participantesy laregion son:

- Los documentos elaborados durante la €jecucion del proyecto que son un importante
avance para la consolidacion y armonizacion de la operacion de las instalaciones de
irradiacion de laregion.

- El curso de capacitacion realizado que permitio capacitar dieciséis operadores de laregion.
Lo que contribuye a mejorar su desempefio y actitud frente a una filosofia de calidad

- Se identificé un ndcleo de profesionales de la regién que pueden asistir en la mejora e
implementacion de los distintos aspectos de la tecnologia de irradiacion. Esto confirma que
en laregion existe la capacidad técnica paralarealizacion de proyectos de esta natural eza.

- Se elaboraron pautas e integraron materiales parala difusion de latecnologia de irradiacion
anivel industridl..
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- Se establecié un programa para cursos de capacitacion en técnicas de irradiacion,
dirigidos a gjecutivos u operadores de plantas de irradiacion anivel industrial.

- Se elaboraron recomendaciones para €l desarrollo de un programa de sistemas de gestion
de calidad de acuerdo a la norma ISO 9001-2000, lo que incluyd una guia especifica de
auditorias para plantas de irradiacion anivel industrial.

- Se suministraron siete espectrofotometros (Spectronic 20), con sus correspondientes
patrones de verificacion de la calibracion y muestras de dosimetros radiocrémicos (Far West
60-60) paraintercomparacion dosimétrica entre los paises de laregion.

- Se establecieron fuertes lazos profesionales y personaes que aseguran la continuidad de la
colaboracion entre paisesy permiten compartir experiencias adquiridas en el tema.

- Se ha puesto a disposicion de directivos y especidistas las herramientas necesarias para
ofrecer servicios de irradiacion industrial eficientes y de calidad, de acuerdo a normas
internacionales.

- En sintesis, el cumplimiento de cada uno de los objetivos presentados han contribuido ala
armonizacion de los procedimientos de operacion de las instalaciones de irradiacion de la
region.

3.3 PRINCIPALESDEFICIENCIASY DIFICULTADES

A continuacion se enmarcan las principales dificultades que aln subsisten en laregiony las
posibilidades de su solucion através de un esfuerzo conjunto.

A pesar de los beneficios obtenidos con la gecucion del proyecto, se ha puesto de
manifiesto que aun existen en laregion las siguientes dificultades:

- Insuficiente difusion de latecnologia y de los beneficios que ellaimplica frente a métodos
alternativos de tratamiento, por lo que se limita el crecimiento sostenido de la demanda de
servicios de irradiacion.

Posible solucién: Que los paises de la region elaboren materiales de difusion utilizando la
guia propuesta en este proyecto, para atraer nuevos usuarios.

- Muchas de las instalaciones de la region no cuentan con un sistema de gestion de calidad
implementado paralaoperacion de las plantas de irradiacion.

Posible solucion: Que las instalaciones de la region sigan el ejemplo dado por las
instalaciones participantes en el proyecto, en el sentido de adoptar la guia elaborada en el
proyecto, paraimplementar un sistema de calidad aceptable.

3.4 ASISTENCIA RECIBIDA DEL ORGANISMO Y PAISES
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El Organismo otorgd la asistencia logisticay pago de pasgjes y viaticos a los participantes
de cada una de las actividades del proyecto. Ademés entregd publicaciones y material
especifico al temaadesarrollar.

Los paises participantes brindaron la asistencia de personal técnico con experienciaen
instalaciones y procesos de irradiacion a nivel industrial a cada una de las actividades del
proyecto.

Los siguientes paises fueron sede de las actividades a desarrollarse durante la duracion del
proyecto brindando infraestructura, trasladosy apoyo logistico local:

Chile: Pais sede de la Primera Reunién de Coordinadores de Proyecto y para Curso de operadores
paraplantas deirradiacion anivel industrial.

Brasil: Pais sede parael Taller paralaintegracion de materia es para cursos de capacitacion.

Rep. Dominicana: Pais sede para e Tdler para la integracion de materides de difusién del
proceso deirradiacion anivel industrial.

Meéxico: Pais sede para el Taller paralaintegracion del sistemade gestion de cdidad del proceso
deirradiacion anivel industrid.

PerU: Pais sede parala Reunion final de Coordinadores del Proyecto.

3.5 RECURSOSAPORTADOSO RECIBIDOS

L os recursos aportados por cada pais participante de la region estuvo cuantificado en base ala
asistencia horas hombre de cada uno de sus especidistas a cada una de las actividades de este
proyecto, ademés del tiempo dedicado en sus propios paises d logro de los objetivos de este

proyecto. Asi mismo cada pais sede de las actividades redlizadas por este proyecto en cuanto a
costo derivado alos aportes de logistica, trasladosy de infraestructura brindados.

3.6 EVALUACION DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

La gjecucién del proyecto ha sido evaluado segun algunos parametros de medicion expuestos a
continuacion:

e Eficacia
L os objetivos propuestos en el proyecto fueron acanzados en un 100%

e FEficiencia

a) Calidad del Disefio del Proyecto:

Actividades Actividades Actividades % de
Programadas Cumplidas Pendientes Cumplimiento
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| 9 | 7 2 78 |

b) Ejecucion del Proyecto:

El plan de actividades fue cumplido en un 78%, quedando pendiente las
misiones de expertos alos diferentes paises, reprogramadas seguin el anexo E
del presente informe.

c) Gestion del Proyecto:

Todas las actividades ejecutadas fueron cumplidas en las fechas establecidas.
En el proyecto no se presentaron medidas correctivas.

e Pertinencia

Se considera que el proyecto ha sido idéneo para dar solucién a los problemas identificados
gue justificaron a mismo.

e Oportunidad

El proyecto fue gjecutado oportunamente en virtud de que la mayoria de las plantas de
irradiacion de laregion estéan desarrollando tareas conducentes ala certificacion en Sistemas
de Gestion de Calidad. Dada la globalizacion de los mercados se cuenta con informacion
oportuna paraladivulgacién de latecnologia.

e |mpacto

El proyecto, logr6 promover y motivar la gjecuciéon de actividades que han contribuido a
fortalecer y profundizar la gestion de calidad en las instalaciones, ofreciendo servicios mas
confiables.

Por su parte la capacitacion impartida ha constituido un hito importante en el cambio de
cultura y actitud del personal técnico capacitado, la cual, tuvo un efecto multiplicador que
favorecio ladisposicion atrabajar segin normasy procedimientos.

4. COOPERACION CON OTROSPAISES

L os paises de laregidén muestran voluntad de cooperacion e intercambio de informacion entre sus
respectivos especidistas que dirigen y operan las plantas de irradiacion y hacerlo extensivo a
aquellos paises que alin no cuentan con unaplantade irradiacion.

La region cuenta con personal calificado que puede ser aprovechado para la mejora de los

sistemas de calidad y operacién, asi como para la capacitacion de personal de las plantas de
irradiacion en los distintos temas que a ellas ocupan.
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Para conseguir la sostenibilidad alcanzada por |a g ecucién de este proyecto |os paises deben
aunar esfuerzos y buscar las vias pertinentes para intercambiar y revisar sistematicamente el
desarrollo y aplicacion de los resultados obtenidos.

Cristalizar la aplicacion de los procedimientos para la armonizacion de los materiales de
difusion paralaregion.

Establecer todas las condiciones para capacitar en forma homogénea a los cuadros
operativos de las plantas de irradiacion de laregién.

Disponibilidad para todos los paises de la region de una guia armonizada para obtener la
certificacion del servicio de irradiacion de acuerdo alanormalSO 9001-2000.

La gjecucion de la guia de aplicacion de normas y procedimientos para la operacién, control
y validacion de procesos en instalaciones industriales de irradiacion.

5. PARTICIPANTESNACIONALES

El pais participo en las actividades desarrolladas en este proyecto mediante la asistencia de
personal comprometido en el &reay que trabgjaen la planta de irradiacion multiuso.
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PROYECTO TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DE TRAZADORESY
SISTEMASDE CONTROL NUCLEONICO A SECTORESINDUSTRIALESDE
INTERESECONOMICO RLA/8/028 (ARCAL LXI)

1. RESUMEN EJECUTIVO 2002

Existen tres grupos de paises en relacion a estado de la utilizacion de las TT y aplicaciones
de fuentes selladas

Consolidadas. Argentina, Brasil, Chile, Méxicoy Peru.

En implementacion: Colombia, Cuba, Ecuador, Uruguay y Venezuela.

En introduccién: Costa Rica, Guatemala, Panamay Paraguay.

Aplicaciones de Fuentes Selladas (perfilgje gammay neutrénico):

Consolidadas: Brasil, México y Venezuela.

En implementacion: Argentina, Chile, Colombia, Cuba, Ecuador, Uruguay y Peru.
Enintroduccién: CostaRica, Guatemala, Panamay Paraguay.

1.1 OBJETIVOSA ALCANZAR

Objetivo general:

Fortalecer a nivel regional el uso de TT y SCN en plantas de procesamiento de materias
primas, en particular de beneficio de minerales, de produccion de cemento y de produccion
de azlcar con €l fin de mejorar la calidad de los productos y servicios que ofrecen y de esta
formareducir los costos de produccidn y los gastos de energia, protegiendo el ambiente.

Objetivos especificos:

Establecer un Centro Regiona de Transferencia de Tecnologia (CRTT) en Cuba, para la
capacitacion en las aplicacionesde TT y SCN en laindustria azucarera.

Establecer un CRTT en Chile para la capacitacion en las aplicaciones de TT y SCN en la
industria minero-metal Grgica.

Establecer un CRTT en Argentina (Universidad Naciona del Comahue) para la capacitacion
en las aplicacionesde TT en yacimientos de petroleo.

Establecer un CRTT en Per( para la capacitacion en las aplicaciones de TT y SCN en la
industria cementeray en plantas de tratamiento de aguay aguas residuales.

Incluir la capacitacion en las aplicaciones de TT y SCN en Plantas de Tratamiento de aguas
entre las actividades del CRTT en Brasil.

Dar continuidad al CRTT de Venezuela en aplicaciones y ensamblge de sistemas de
perfilgje con fuentes selladas parala Industria Petroquimica.
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1.2 RESULTADOSOBTENIDOSDURANTE EL 2002

Capacitacion de 5 profesionales por pais en TT y SCN para proyectar, optimizar, aplicar,
interpretar, entrenar y dar mantenimiento mediante |0s siguientes cursos regionales:

Radiotrazadores y Sistemas de Control Nucleodnico en laindustriacementera.
Radiotrazadores y Sistemas de Control Nucleonico en la Plantas de Tratamiento de aguas.

Capacitar y entrenar a menos 50 profesionales y técnicos de la region mediante cursos
nacionales en aplicacionesde TT y SCN en laindustria.

Tener 6 Centros de Transferenciade Tecnologiaen TT y SCN en plena operacion.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL

La Primera Reunién de Coordinadores del Proyecto ARCAL LXI se redizd en Santiago,
Chile, del 26 a 30 de marzo de 2001, participando en dicha reunion los Coordinadores de
Proyecto de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El
Salvador, México, Paraguay, Per(, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

En esta linea, el proyecto ARCAL LXI continua con la explotacion de la tecnologia
enfocandola a sectores industriales de alta prioridad que ain no han sido cubiertas a nivel
regional, haciendo énfasis en las industrias minero-metalUrgica, del cemento y del azlcar,
pero cuidando de fortalecer los logros del proyecto ARCAL XLIII, especiamente para la
integracion de tres paises que no participaron de él y que hoy estan presentes.

El Coordinador Nacional del Proyecto, estaba inicialmente programado para cumplir tres
misiones de experto para capacitacion en Colombia, Republica Dominicanay Ecuador. No
se pudo concretar el curso en Colombia debido a problemas internos de seguridad en ese
pais, se postergd el curso en Republica Dominicana debido a que hubieron muchos cambios
en la institucién responsable en dicho pais, lo cual origind cambios de coordinacién y un
aparente desinterés del Instituto Dominicano de Tecnologia Industrial, por seguir
participando en el Proyecto. Se mantiene en pie las coordinaciones con la Comision
Ecuatoriana de Energia Nuclear paracumplir lamisiéon en Quito.

El coordinador Nacional de Proyecto ha cumplido con proponer las capacitaciones del
personal nacional, contempladas en el Plan de Actividades. También ha capacitado a los
participantes de otros paises en las instalaciones del IPEN y de otras entidades nacionales
como SEDAPAL y CEPIS.

3. EXAMEN DEL PROYECTO
El proyecto ARCAL LXI se generé como “ideade proyecto” en el seno del desarrollo del

Proyecto ARCAL XLIIII ejecutado en el bienio 1999-2000, el cual cumpli6 exitosamente su
objetivo de aumentar en la region las aplicaciones de Tecnologias de Trazadores (TT) y
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Sistemas de Control Nuclednico (SCN) en las industrias del petréleo, petroguimica y de
tratamiento de aguas.

3.2 PRINCIPALESBENEFICIARIOS

Existe el interés regional de fortalecer €l uso de TT y SCN en plantas de procesamiento de
materias primas, en particular de beneficio de minerales, de produccion de cemento y de
produccion de azucar con €l fin de mejorar la calidad de los productos y servicios que
ofrecen y de esta formareducir los costos de produccion y |os gastos de energia, protegiendo
el ambiente. Como intereses particulares de la region se destacan los de establecer nuevos
Centros Regionaes de Transferencia de Tecnologia (CRTT) en Cuba, Chile, Argentina 'y
PerU, consolidando los ya existentes en Brasil y Venezuela.

En el caso del Peru existe el interés de establecer un CRTT para la capacitacion en las
aplicaciones de TT y SCN en la industria cementera 'y en plantas de tratamiento de aguay
aguas residuales, capacitando a profesionales de laregion en las aplicacionesde TT y SCN
en |os sectores industriales de interés econdémico, con énfasis en los yamencionados.

3.3 PRINCIPALESDEFICIENCIASY DIFICULTADES

Acciones de promocion y comercializacion de servicios

Mayores acciones de investigacion y desarrollo

Contar con personal permanente parael desarrollo de nuevos servicios de aplicacion
Continuar con el apoyo de mayor cantidad de Tesistas y Practicantes

Contar con asignaciones presupuestarias orientadas a desarrollo de nuevas técnicas de
aplicacién anivel de laboratorio y de campo

Contar con un espectrofotdmetro de absorcién atomica

Contar con espectrometro de masas para analisis isotopicos

Contar con un analizador de Tritio ambiental.

3.4 ASISTENCIA RECIBIDA DEL ORGANISMO
EQUIPAMIENTO PRINCIPAL (Incluido proyectos anteriores) (*)

Software Logiciel DTS, RTD (0,1,2), DTS Pro, Latin 36, DTR 8, Ecrin, Macalu y Janu

Un sistema de inyeccion de radiotrazadores industrial, para trabajos de campo

Un muestreador automéatico programable.

Un contador de radiacion MINEKIN con 1 sonda.

Un sistema de adquisicion de datos, DAMRI-Saclay (Francés), con 9 sondas, computador e
impresora

Un sistema de Adquisicién de Datos, portatil (Francés), con 3 sondas, equipado con
computadora L ap top

Dos monitores de radiacion, beta-gamma

Ocho dosimetros personales, digitales, apila

Dos generador de In-113

Un Sistema de Adquisicion de datos portétil con 3 canales de entrada, modelo C2RS.
Francés, capacidad hasta 200,000 datos almacenados, con computadora Notebook, con
software para datos RS2232 0 mddem, tratamiento y visualizacion
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3.5 EVALUACION DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Se ha cumplido con la etapa de sistematizar mediante la elaboracion de manuaes con
normasy procedimientos, las metodologiasde TT y SCN.

Se ha adaptado y adoptado dichas tecnologias entre los paises participantes y dentro de los
mismos, se ha realizado la transferencia correspondiente desde los Laboratorios Nacionales
de Radioisétopos o Universidades alos usuarios finales.

Se estan estableciendo y consolidar gradualmente los Centros de Transferencia de
Tecnologia para entrenamiento de los paises participantes en coordinacién con |os usuarios
finales de las tecnologias involucradas.

Asi mismo con la participacion nacional, se han elaborado manuales de disefio, construccién
de prototipos, procedimientos de calibracion y operacién segura de sistemas de control
nuclednico. y una Guia de Procedimientos para la implantacién de Programas de Gestion de
Cadlidad en productosy servicios vinculados con la utilizacion de TT y SCN.

Se han aportado Misiones de Expertos en la capacitacion de participantes de la region,
procedentes de laindustriay del sistema universitario, durante lagjecucion del Curso sobre
la Aplicacién de la Tecnologia de Trazadores en Plantas de Tratamiento de Aguay Aguas
Residuales.

Se contribuyd con Expertos para la elaboracion de un Manua sobre aplicaciones de
radiotrazadores , con la presentacion e inclusion de 5 casos de estudio realizados en
industrias nacionales.

4, COOPERACION CON OTROS PAI SES (2001-2002)

Capacitacion de Becarios OIEA

Capacitado Tema Periodo Procedencia

Dr. José Francisco|Entrenamiento en la determinacién | Desde el 28 de| Instituto

Santiago de velocidades y direcciones de flujo | Mayo a 8 de| Superior

Fernandez. de aguas subterraneas utilizando una|Junio 2001. Tecnologico de
soluciéon de  Oro-198  como Estudios
radiotrazador, para marcar una Nucleares de
columnas de agua de pozos de Cuba
SEDAPAL.

Ing. Joagquin Pasantia en el Departamento de|Desde el 26 de| Instituto

Antonio Del Villar | Aplicaciones Nucleares asi como en|Enero a 6 de|Dominicano de

Pérez. SEDAPAL vy CEPIS. Abril del | Tecnologia

2001. Industrial.
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Ing. Mario Conejo. | Capacitacion en el tema e|Desde el 7 a| Instituto
tecnologia de trazadores, dentro del |18 de mayo| Tecnolégico de
marco del Proyecto. del 2001. CostaRica

Dr. Ramon Transferencia de Técnicas de|Del 24 de al|Agencia Cubana

Rodriguez cardona | Gerencia y Gestion de Servicios de|28 de Junio|de Energia
Tecnologia de Trazadores y Sistemas | del 2002 Nuclear

de Control Nuclednico en lalndustri

a

5. PARTICIPANTESNACIONALES

Los cuadros siguientes muestran las acciones de capacitacion efectuadas en el marco de la
gjecucion del Proyecto ARCAL LXI.

Capacitacion de Profesional del IPEN

Per sonal
Capacitado

Tema

Periodo

L ugar

01 profesiona
Proyecto
ARCAL LXI

Aplicacion de Trazadores en
Campos Petroleros.

Del 104 19
de SET | del
2001. -

Universidad

Argentina

Comahue
Neuguén,

01

LXI

profesiona
Proyecto ARCAL

Capacitacion en  Grupo sobre €l
uso de Trazadores en Plantas de
Tratamiento de Agua

Del 26 a 30
de Agosto
de 2002

IPEN, Brasi

01

LXI

profesiona
Proyecto ARCAL

Taller sobre Control de Calidad,

Transferencia de la Tecnologia de
Trazadores y Sistemas de Control
Nuclebnico

Acreditacion 'y Gestion de la

Del 17 d 21
de Marzo
de 2003

IPEN, Brasil

Capacitacion de Profesionales nacionales de instituciones participantes en el

Proyecto

Per sonal
Capacitado

Tema

Periodo

L ugar

PlusPetrol S.A.

01 profesiona de

de
Campos

Curso
Trazadores
Petroleros.

“Aplicacion
en

Del 10 4

19SET2001. |del

Universidad

Neuguén,
Argentina

Comahue-

la
Cartavio y Laredo

01 profesiona de
Cooperativa

Capacitacion en Grupo
“Aplicacion de Trazadores en la
Industria azucarera”

Del 26
30NOV2001

Habana
Cuba
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PROYECTO IMPLEMENTACION DE NORMASBASICASINTERNACIONALES
DE SEGURIDAD EN LA PRACTICA MEDICA NBSN° 115 - RLA/9/035 (ARCAL
XL1X)

1. RESUMEN EJECUTIVO

El Proyecto ARCAL XLIX seinicio con los objetivos generales de contribuir en la mejora
de la proteccion radiolégica en el diagndstico con rayos X através de acciones destinadas a
implementar las Normas Bésicas de Seguridad (NBS) del OIEA. Paraello se propuso evaluar
la situacién existente en algunos hospitales, establecer Protocol os Especificos de Garantia de
Cadlidad, Guias paralaImplementacion de un Programa de Garantia de Calidad en Proteccion
Radiol6gica y Seguridad y proveer entrenamiento de especidistas en Fisica Médica para
Radiodiagnastico.

Los beneficios que el proyecto aportd en los paises participantes se resumen en la
disponibilidad de Protocolos Estandarizados de Control de Calidad para los diversos tipos
de diagnéstico, asi como de un Manual parala lmplementacion del Programa de Garantia de
Cadlidad y Proteccién Radioldgica en Radiodiagnéstico a disposicion de cualquier pais de la
region. Esto en forma adicional a suministro de equipamiento y capacitacion de personal
provisto de acuerdo a programa de actividades.

En lo relativo a nuestro pais, la gjecucion de actividades correspondientes a afio 2002 ha
incluido basicamente la implementacion continua de la Unidad de Seguridad Radioldgicay
Fisica Medica, la disposiciéon de personal complementario para la gjecucion del  proyecto,
capacitacion de un profesional en aspectos de control de calidad, suministro de
equipamiento y documentacion complementaria especializada, asi como implementacion de
Protocolos de Garantiay Control de Calidad en el hospital de referencia.

Se ha estimado que la gecucion del proyecto en este periodo ha sido de 95%,
correspondiendo o faltante alas actividades no realizadas sobre auditorias de calidad que no
se concretaron anivel regional.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL

La intervencién de la Coordinacion del Proyecto, durante el periodo, se centré en la
asistencia para la facilitar el cumplimiento de las actividades previstas para el periodo, asi
como paa €l seguimiento de que estas se redizardn conforme lo programado.
Adicionalmente se efectuaron tareas de seguimiento en las tareas técnicas derivadas de la
implementacion de los Protocol os adoptados.

En la parte intermedia del periodo (Septiembre del 2002), se remitié un informe de avance.
Adicionalmente se realizé comunicaciones con los otros coordinadores de la regién, con
respecto alainformacién sobre la gjecucion de las auditorias de calidad que se programaron
g ecutarse desde septiembre, sin respuesta alguna.
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3. EXAMEN DEL PROYECTO
3.1 Actividadesdesarrolladas

En concordancia con los objetivos generales, se continuaron las actividades dirigidas
bésicamente a la implementacién de los Protocolos que se adoptaron a finales del 2001 asi
como alas que se programaron anticipadamente.

Es necesario mencionar que la implementacion de los protocolos de control de calidad ha
permitido que la Administracion del Hospital de referencia comprenda la importancia de
poner en préactica el control de calidad por la reduccion de gastos que esto conlleva, a
disminuir la paradas imprevistas de los diferentes equipos, un mejor control y supervision
del mantenimiento preventivo y correctivo que se traduce en una disminucion en el nimero
de peliculas rechazadas o repetidas por factores atribuibles a fallas en instrumentacion o
procedimientos.

3.2 Principalesbeneficiarios

El beneficiario fundamental del proyecto ha sido el Hospital Nacional Dos de Mayo, como
hospital de referencia, donde se ha conjuntado la asistencia del proyecto en aspectos de
capacitacion y entrenamiento, provision de egquipamiento y, previamente, asesoria de
expertos. Algunos de |os beneficios especificos se reflejan en:

¢ Unamejora de la percepcion sobre laimportancia que tiene la proteccion radioldgica
en grupos profesionales y personal vinculados ala practica de radiodiagndstico.

¢ Ladisponibilidad de documentacion técnica actuaizada para los diferentes sectores
del hospital que usan rayos X con fines de diagndstico médico y dental.

¢ Disposicion de un documento guia para que €l establecimiento implemente su
Manual especifico de Proteccién Radioldgicay Garantiade Calidad.

¢ Disponibilidad de equipamiento apropiado para el control de calidad aplicables a
diversos tipos de radiodiagndstico.

¢ Existencia de protocolos de Control de calidad para cada una de las practicas de
radiodiagndstico;

¢ Especidistas capacitados en el &rea de Fisicamédicaen Radiodiagndstico;

¢ Reconocimiento como Hospital de referencia con un programa futuro auto-sostenido
de asesoria, servicios de control de calidad y capacitacion de profesionales de
radiodiagnostico en el sector de lasalud.

Adicionalmente, en el periodo de implementacion de protocolos y la gecucion de pruebas
de afinamiento de las técnicas de control de calidad se ha podido extender el método y su
alcance hacia algunos otros establ ecimientos de salud del éreade influenciadel hospital.

Asimismo, los conocimientos adquiridos por el persona capacitado en el proyecto ha sido
difundido a través de cursos dirigidos fundamentalmente a profesionales y técnicos
involucrados en las exposiciones médicas en radiodiagndstico, asi como a los Colegios
Profesionales asociados a radiologia. En este mismo aspecto, se estd desarrollando el
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entrenamiento de algunos Fisicos de universidades (Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Universidad naciona Federico Villarrea, Universidad Naciona de Ingenieria).

En suma, es factible afirmar que los beneficiarios han sido el hospital de referencia, algunos
establecimientos de salud de bajo su influencia, el personal adscrito aradiodiagnéstico y los
estudiantes de Fisica de las universidades. Estos beneficios tenderan a incrementarse
conforme se consolide el programa de control de calidad.

3.3 Principalesdeficienciasy dificultades

¢ AUn cuando el proyecto ha permitido la capacitacion de dos fisicos médicos se
considera requerir mayor cantidad de estos, o que lleva a sugerir la implementacion
de la Residencia en Fisica Médica en Radiodiagnéstico. Estos serén aspectos que se
deberén trabgar con las Universidades que ofrecen estos programas a fin de contar
con el aval académico requerido.

¢ Laaplicacion de algunos protocolos, como el de mamografia, ha presentado ciertas
dificultades técnicas por 1o que ha debido ser adaptado para €l tipo de equipamiento
disponible, en base a agunos protocolos como losde laA.C.R.

¢ Para la implementacion de este tipo de proyectos es importante contar con
normatividad especifica a respecto, o que ain no ha sido posible ya que esto
depende de la Autoridad Reguladora del pais. En este sentido se ha comenzado a
trabgjar en unanormaal respecto.

Una dificultad que se avizord se referia a presupuesto necesario para apoyar la
sostenibilidad del proyecto unavez concluido el mismo. Este tema se ha abordado mediante
la posibilidad de brindar servicios a costos bgos que permita cubrir, de modo parcial, los
gastos que implican la calibracion y mantenimiento de lainstrumentacion a usar, asi como la
capacitacion y actualizacion de los profesionales. Dentro de estos se incluiria las asesorias,
servicios de control de caidad y cursos de proteccion. Sin embargo, estos se restringiran
solo a lo necesario, considerando que el objetivo fundamental sera el de difundir los
conceptos y métodos de implementacion de las NSBs.

3.4 Asistenciarecibida del Organismoy paises

Durante el periodo del 2002, se harecibido asistenciadel Organismo en formade equipamiento y

documentacion, conforme se habia programado en la Reunion Find de Coordinadores, en

Noviembre del 2001. En los Cuadros 1 y 2 del Anexo se indican e equipamiento y la

documentacion recibidos, seglin estuvo programado.

3.5 Recursosaportados o recibidos

L os aportes del pais en el periodo fueron:

a. Los ambientes y equipamiento de radiodiagnéstico para el desarrollo de mediciones
sobre control de calidad.

b. La Unidad de Seguridad Radiologica y Fisica Médica del hospita de referencia,
implementado y adecuadamente equipado.
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c. Persona estable y contratado para dedicarse exclusivamente a la ejecucion de tareas del
proyecto (cuatro profesionales en el afo)

d. Ambientes paralacapacitacion de profesionales del érea.

e. Facilidades dispuestas parala utilizacion de lainstrumentacion recibida.

f. Un profesiona dedicado al seguimiento y coordinacion del proyecto (parcia mente)

3.6 Evaluacion dela gecucion del proyecto
En este punto se ha efectuado una valoracion del proyecto ejecutado el que se resume en:

¢+ Los resultados obtenidos se consideran ser de 95% de lo programado, s se considera
gue no se cumplié con las auditorias de calidad.

%+ Técnicamente se halogrado implementar |os protocol os adoptados y se han adaptado
otros alas redidades de hospita de referencia

% Se ha concientizado d personal y administracion general sobre la necesidad y
ventgas obtenidas de laimplementacion del proyecto.

%+ Se hacreado lanecesidad por regular las tareas de proteccion del paciente, de manera
conmensuradaa nivel de riesgo de lapréctica

Se considera que el proyecto permite ejecutar la mayor parte de las tareas esenciaes
dirigidas a lograr la proteccion del paciente, sin embargo existen aspectos no considerados
en el proyecto pero que han faltado realizar como protocolos de calidad de imagen,
justificacion especifica de exposiciones médicas, proteccion en radiologia intervensionista,
niveles orientativos nacionales o regionaes, auditorias de caidad y certificacion de
profesionales (fisicos y radioproteccionistas).

4, COOPERACION CON OTROSPAISES

En lo relacionado a la cooperacion con otros paises, debe mencionarse que el hospita de
referencia ha servido como centro de précticas para el desarrollo de dos Cursos Regionales
sobre Mantenimiento de Equipamiento Médico y sobre Control de Calidad, que se realizaron
en el pais. Los participantes en estos trabajos préacticos han sido de diversos paises de la
region.

5. PARTICIPANTESNACIONALES

- Ing. Maria Diaz Palacios. Coordinadora Nacional (Enero a Mayo 2002)

- Ing. Renan Ramirez Quijada. Coordinador (€) (Julio a Diciembre 2002)

- Lic. TM. Nora Acosta Rengifo. Jefe de la Unidad de la Unidad de Seguridad
Radiol6gicay Fisica Médica del Hospital Nacional Dos de Mayo — Coordinadora en
el Hospital Nacional Dos de Mayo.

- Fis. Fernando Marquez Pachas. Fisico Médico de la Unidad de Seguridad
Radiol6gicay FisicaMédica del Hospital Nacional Dos de Mayo.

- Lic. Hubert Anchante. Lic. TM. Especidista asignado a la Unidad de Seguridad
Radiolégicay FisicaMédicadel HNDM
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PROYECTO ARMONIZACION REGULATORIA Y DESARROLLO DE
PROGRAMAS DE GESTION DE CALIDAD PARA EL TRANSPORTE SEGURO DE
MATERIALESRADIACTIVOSRLA/9/042 (ARCAL LXV)

RESUMEN EJECUTIVO

Este Proyecto fue aprobado técnicamente para que fuera puesto en ejecucion en el bienio
2001-2002; sin embargo, recién en Mayo del 2001 el OIEA aprobd los fondos para el
Proyecto, por lo que la iniciacién del mismo se programé para fines del afio 2001. La
primera reunién de los coordinadores de Proyecto se llevo acabo del 26 a 30 de noviembre,
en la ciudad de Santiago de Chile, y tuvo como objetivo la preparacion y aprobacion del
Plan de actividades del proyecto y el presupuesto correspondiente, planteando una
ampliacion para los afios 2002-2004. Este acance se hizo teniendo en cuenta que existian
muchas limitaciones econdmicas para cumplir con los objetivos inicia mente trazados.

L os recursos econdmicos inicialmente aprobados fueron, U.S.$ 69000
(' sesentainueve mil délares americanos) parael afio 2001 y U.S.$ 56000
( cincuentaiseis mil délares americanos) parael afio 2002.

PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LA EJECUCION DEL
PROGRAMA

La participacion de los coordinadores del Proyecto ha sido elaborar el Plan de Actividadesy
el cronograma correspondiente para su correspondiente ejecucion. La primera reunion se
realiz6 en Santiago de Chile.

ANALISIS DEL PROYECTO
En el programa actualizado Per U tendra la siguiente participacion :

Poner en la pagina WEB de ARCAL los formularios que utiliza cada pais para solicitar
autorizaciones de transporte.

Establecer un procedimiento que permita la actudizaciéon del documento y de los
formularios correspondientes.

Invitar a resto de los paises integrantes de ARCAL aincorporar lainformacion respectiva.
Preparar un listado de equivalencias de términos en inglés, espariol, portugués.

De igua modo Peru participara en la elaboracion de las guias y folletos técnicos.

Asimismo, se ha considerado la posibilidad de que el Peri desarrolle un taller regional de
transporte, arealizarse en Junio del 2004.

De otro lado, Peru participara en lareunion de expertos asi como en lareunién intermedia y
final de coordinadores de Proyecto.

En el Anexo se detala el correspondiente Plan de actividades actualizado considerando un

periodo hasta el afio 2004. En la primera reunién participaron los paises de Argentina,
Brasil, Cuba, México, Per(, Uruguay y Venezuela, ademas del pais anfitrién, Chile. Como
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coordinador regional participé Jorge Lopez Viteri y por el OIEA, particip6 Maria Teresa
Brittinger.

COOPERACION CON OTROSPAISESDESARROL LADA EN LOSMARCOS
DEL PROGRAMA

Se tiene prevista que en € desarollo de las correspondientes actividades programadas los
diferentes paises que estén participando en el proyecto puedan apoyarse mutuamente a fin de
mejorar la implementacion de acciones que permitan cumplir con las recomendaciones del
Organismo Internaciond de Energia Atomica.

TABLAS RESUMENES

Las participaciones en eventos de capacitacion, reuniones de coordinacion, becas, visitas
cientificas, expertos, conferencistas, empezaran adesarrollarse apartir del presente afio.

Reunién de Coordinacion

En & Proyecto hastael momento se tiene gastado lacantidad de U.S. $ 20 000 (veinte mil dolares
americanos) que resultade la primerareunién de coordinacion redizadaen Santiago de Chile.

Para el presente afio se tiene previsto redlizar unareunion de expertos, que inicidmente se habia
considerado redizar enlaciudad de Caracas ( Venezuela) en el mesde abril, pero por problemas
internos se cambi6 lasede aRio de Janeiro

(Brasil), para el mes de Mayo. En este caso se tiene previsto gastar la cantidad de U.S.$ 28 000
(veintiocho mil ddlares americanos). La reuniéon de expertos permitird la preparacion de un
documento sobre la aplicacion de la gestion de la calidad en € transporte de materiales
radiactivos. El materia permitira elaborar documentos especificos para dictado de cursos y
talleres asi como la preparacion de folletos, guiasy materia de difusion.

CONCLUSION

En base a la experiencia técnica que se tiene en los Estados Miembros y en los paises de la
region latinoamericana se considera que resulta fundamental reforzar los aspectos de
seguridad en el transporte de materiales radiactivos a fin de evitar accidentes que tienen
funestas consecuencias asi como €l trafico de materiales radiactivos y el riesgo del manejo
de las llamadas bombas sucias. Es por ello que el OIEA le ha brindado al ARCAL XLV el
correspondiente financiamiento del cual careciainicialmente.

INDICADORES FINANCIEROS QUE DEBEN SER UTILIZADOS PARA VALORAR
EL APORTE DE LOSPAISESAL PROGRAMA ARCAL

En este caso es de US$ 1 190 (mil ciento noventa ddlares americanos) que corresponde a la
participacion de un Coordinador enviado a exterior por € Organismo, por personay por semana.
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA EFECTIVIDAD DE LA GESTION
REGULADORA RLA/9/043 (ARCAL LXVI)

RESUMEN EJECUTIVO

El Proyecto ARCAL LXVI se inicié € afio 2001 y concluyé en e afio 2002. Es
précticamente la continuacion de los Proyectos ARCAL |, ARCAL XVII y ARCAL XX
sobre Proteccion Radiol ogica.

El objetivo de este Proyecto es fortalecer las capacidades nacionades de las Autoridades
Naciondes para lograr un nivel adecuado de seguridad radiolégica en las diferentes
précticas mediante la aplicacion de documentos de ARCAL vy del OIEA.

A continuacién se detallan las actividades en | as cuales particip6 nuestro pais.

1.  PrimeraReunion de Coordinadores del Proyecto ARCAL LXVI
Montevideo, Uruguay, 19 a 23 de febrero

Participd el Coordinador de Proyecto de Perd, Ing. Eduardo Medina Gironzini, y los
Coordinadores de Proyecto de Argentina, Brasil, Chile, Cuba, Ecuador, México,
Uruguay y Venezuela. En esta reunién se definio el plan de actividades a desarrollar
en los afos 2001 y 2002.

2. Elaboracién del Boletin ARCAL

Debido a problemas de transferencia de fondos del OIEA para editar el Boletin,
solamente se publicaron 2000 gjemplares de laedicion Nro. 22 en el mes de marzo, los
cuales se distribuyeron ainstituciones y personas de 40 paises, en especial de laregion
latinoamericana

Hasta el momento se han editado 47000 ejemplares y se espera una nueva edicion
(nimero 23) en el mes de febrero (2000 gjemplares) con el Informe de lareunién Final
de Coordinadores del proyecto (Santiago, 27 — 31 enero 2003). Esta actividad esta a
cargo del suscrito.

3. Difusion de Actividades realizadas en la region en el campo de la Seguridad y
Proteccion Radioldgicaatravés de INTERNET

Se continud con la actualizacion de la pagina Web con la contribucién del OIEA. La
pagina del proyecto ahoratiene el nombre: “RADIOPROTECCION” y su direccion es
www.radioproteccion.org.pe . Debido a problemas de pago se demord la actualizacion
y €l pago por alojamiento. Esta actividad esta a cargo del suscrito.

4. Reunion de expertos para la elaboracion de los criterios para la aplicacion del
documento: “Evaluacion de los sistemas de control de |as fuentes de radiacion através
de indicadores de desempefio”
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En esta reunién se requirio la participacion de todos los Coordinadores de Proyecto
debido a que adicionalmente se modificaron algunas actividades programadas en este
proyecto para el afio 2002. Por tanto, particip6 el suscrito y los demas coordinadores.
En esta reunién se entrend a grupo de participantes en la metodologia y criterios a
aplicar durante las Misiones de Expertos con el propdsito de evaluar la efectividad de
Programas de Seguridad Radiol bgica, en particular en paises de laregion.

Actividades de Capacitacion
(diversos paises)

L as actividades de Capacitacion que se han desarrollado en este proyecto han sido con
lafinalidad de formar inspectores en las diferentes précticas.

A excepcion de la Capacitacion en radiografiaindustria (Rio de Janeiro, abril 2002), el
IPEN haenviado personal acadaunade las actividades.

La actividad desarrollada por la Contraparte en junio 2002 fue el Curso Regiona de
Capacitacion OIEA sobre Proteccion y Seguridad Radiol6gica en Medicina Nuclear.

APORTE DEL PAIS

Nuestro pais participé todas | as actividades programadas del Proyecto.

La Coordinacion del ARCAL estd a cargo de algunas actividades que se vienen
desarrollando desde hace varios afios como son el Boletin ARCAL “Proteccion
Radiol6gica’ (desde 1991) y lapagina Web (desde octubre1998).

Para editar €l Boletin, el Coordinador de Proyecto se dedica a la adquisicion de
informacién, comunicaciones con profesionades del pais y de la regién, preparacion de
articulos, distribucion locd, naciona e internaciond, lo cud implica a su vez la
actualizacion permanente de labase de datos de suscriptores y envio por servicio de courier
0 correo. Lamentablemente no se continuo con esta actividad debido a no contar con los
recursos del OIEA.

En cuanto alapéginaWeb, se redisefio lamismay se mantuvo actualizada, paralo cua
se recolecta informacién por diversos medios (Internet, correspondencia, Informes de
ARCAL, etc.). No se pudo continuar con la pagina debido a problemas con el servidor.
De acuerdo a los Indicadores Financieros de ARCAL se estima que nuestro pais ha
aportado alrededor de US$ 10 000 en €l periodo que duré el Proyecto ARCAL LXVI.
PRINCIPALESBENEFICIOS

Los beneficios se reflgjan en la Capacitacion de persona peruano, por eiemplo el suscrito

se pudo integrar € grupo de expertos del OIEA gue se encargd de evaluar € Programas de
Seguridad Radiolégicade Venezuelaen el afio 2001.
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Adicionamente se capacité a persona del IPEN como inspectores, 6 en medicina nuclear,
2 enirradiadores, 2 en radiodiagnostico médico, 1 en trazadoresy 1 en radioterapia.

El suscrito ha remitido € materid de estudio empleado en los diferentes cursos tanto ala
Oficina Técnica de la Autoridad Naciond como d Centro de Informacion y
Documentacién del IPEN. Adicionadmente se viene empleando en las clases que se dictan
en & Centro Superior de Estudios Nucleares.

En el afio 2001 sedictd en e CSEN en coordinacion con AUNA un curso para Inspectores
de Instdaciones de radiodiagnostico medico tomando como referencia € materid de
ARCAL. En € presente afio se ha programado otro curso similar.

Existen normas especificas preparadas en ARCAL que estan en poder de AUNA, las
mismas que son base parapreparar normas nacionales.

CONCLUSIONES

Se cumplié con las actividades programadas y nuestro pais tuvo activa participacion en
gran parte de ellas, en especia de las que se encargd de organizar.
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PROYECTO FORTALECIMIENTO Y ARMONIZACION DE LAS CAPACIDADES
NACIONALESPARA DAR RESPUESTA A EMERGENCIASRADIOLOGICASY
NUCLEARES’ - RLA/9/045 (ARCAL LXVII)

1. RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto ARCAL LXVII — Fortalecimiento y Armonizacion de las Capacidades
Nacionales para Respuesta a Emergencias Radioldgicas y Nucleares tiene el objetivo de
establecer el sistema naciona de atencidén a estas emergencias, con la integracion y
participacion de todos los entes que estarian involucrados en su atencion.

Para ello se recomendd una metodologia de once pasos secuenciales que debian seguirse
para lograr el propésito. Desde €l inicio del proyecto se ha trabgjado sobre estas etapas
logrando avanzarse en 6 de ellas, entre el 2001 y 2002.

En el periodo del 2002, el avance ha sido lento debido a que una de las principales
actividades depende del trabajo de varias entidades externas, basicamente del INDECI.
Debido a este factor el Plan Integrado no avanz6 aunque si fue posible hacerlo con el Plan
Institucional y algunos procedimientos especificos que se encuentran en revision.

El apoyo del OIEA respecto ala capacitacion provista se cumplid, aunque con algun retraso
gue no hatenido mayor impacto.

Se ha estimado que, el Plan Integrado debera ser concluido hasta la mitad del afio 2003,
debiendo ser aprobado afinales del mismo.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL

La intervenciéon de la Coordinacion del Proyecto, durante el periodo, se restringio a
seguimiento de las actividades aprobadas para el periodo 2002 y a preparar un esguema
estructural de Plan Integrado a ser discutido entre los organismos que conformen en Grupo
Interinstitucional.

3. EXAMEN DEL PROYECTO

3.7 Actividades desarrolladas

Las actividades que se han desarrollado en el marco del proyecto se refieren basicamente a
las acciones de capacitacion previstas dentro del programa. Asimismo se haconcluido con la
revision del proyecto de Plan Institucional del IPEN, con miras a su aprobacion y futura

integracion al Plan Nacional. Un resumen de las actividades desarrolladas es mostrado en el
cuadro a continuacion.
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N° ACTIVIDAD ACTIVIDAD CUMPLIMIENTO DE LA

ACTIVIDAL EJECUTADA ACTIVIDAD
POR
Taler Regional para la|Persond del | Se postergd hasta Noviembre
1 Capacitacion de | Reactor Nuclear | del 2002, fecha en la cual se
Instructores en | RP10 reaizé la capacitacion. Tres
Evaluacion y Respuesta participantes del pais.
en Emergencias
Nucleares
Taller Regiona para la|Personal del IPEN y|Se redizé en Noviembre del
2 Capacitacion de|de la Compafiia de|2002. Asistié un participante
Instructores en Monitoreo | Bomberos del pais.
en Emergencias | Voluntarios del

Nuclearesy Radioldgicas | Peru

Plan institucional  de|Persona del IPEN | Se concluy6 primera revision
3 emergencias del IPEN y se preparard la segunda
version corregida.

Plan Nacional Integrado |INDECI — IPEN y|No se avanzo.
4 otros  organismos
involucrados

3.8 Principalesbeneficiarios

El beneficiario fundamental de las actividades desarrolladas ha sido el Instituto Peruano de
Energia Nuclear y el Cuerpo de Bomberos Voluntario del Perd, ya que se ha podido
capacitar a cuatro de sus profesionales para que se desempefien como instructores en
aspectos especificos de emergencias, paralelamente a que se ha mejorado la capacidad
técnica de respuesta.

3.9 Principalesdeficienciasy dificultades

De acuerdo a lo previsto en la programacion inicial del proyecto, a finales del 2002 debia
disponerse del Plan Nacional integrado, sin embargo esto no ha sido posible debido aque la
Direccién de Operaciones del INDECI — organismo rector de planificacion de emergencias —
ha tenido poca disponibilidad de tiempo, basicamente porque ha estado atendiendo a
diversas emergencias de otro tipo (inundaciones, nieves intensas, etc.) que se presentaron
durante el periodo en el territorio naciona. Esto ha impedido poder reunir a otros
organismos en torno aINDECI y, por ende, no se ha podido avanzar en laredaccion del Plan.

Otra deficiencia es que, si bien la metodologia establecida a desarrollarse en el proyecto es
apropiada, en el caso nacional, donde hay reconocimiento de que las acciones en energia
nuclear corresponden a IPEN, ha derivado en la apreciacion de que el Plan deberia ser
coordinado por este. Por esta razén, en la redaccién del proyecto de Ley de Regulacion del
Uso de Fuentes de Radiacion lonizante se ha establecido especificamente que estafuncion le
correspondera al IPEN. El proyecto de Ley esta ala espera de ser aprobado.
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3.10Asistenciarecibida del Organismoy paises

Durante €l periodo del 2002, se harecibido asistenciadel Organismo através de la capacitacion.
3.11 Recursos aportados o recibidos

Los aportes del pais en el periodo fueron:

g. Personal del IPEN dedicado parcialmente a estas tareas ($ U.S. 1000,00).

h. Un profesiona dedicado a seguimiento y coordinacion del proyecto (parciamente: $

U.S.900,00)

3.12Evaluacion de la el ecucion del proyecto

Lavaoracion de la gjecucion se resume en:

% Los resultados obtenidos se consideran ser de 100% en lo relativo ala capacitacion
del persond en aspectos de emergencias.

% Con respecto a la preparacion y aprobacion del Plan Naciona no se ha avanzado
respecto d afo anterior.

% El Plan Ingtitucional ha sido terminado y revisado en su primeraversion, estando ala
fechaen proceso de reformulacion.

Se considera que el proyecto ha avanzado lentamente debido a factores externos, ya que
mucho depende de la participacion de otros entes que se envolveran en su implementacion.

4, COOPERACION CON OTROSPAISES

En el periodo no ha habido intercambio ni participacidn con otros especialistas de laregion,
excepto lo relacionado con la capacitacion de personal en los Cursos Regionales.

5. PARTICIPANTESNACIONALES

- Renan Ramirez Quijada. Coordinador Nacional — IPEN

- Alberto Galardo — IPEN

- German Caceres— IPEN

- LuisZapata Arias— IPEN

- Santiago Regalado Campaiia— Autoridad Nacional — IPEN
- Carlos Nolte Madonado — CGBVP
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA SEGURIDAD DE REACTORES- RLA 9/046
(ARCAL LXVIII)

RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto es una continuacion del Proyecto ARCAL XLIV, dicha continuidad se
debe a la recomendacion emanada de la Reunién Inicial de Coordinadores del antes
mencionado Proyecto la cual se basd fundamentalmente en que un bienio (1999-2000) era
insuficiente para obtener resultados congruentes con |los objetivos del proyecto, tomando en
cuenta que:

El periodo de monitoreo de componentes de sistemas de seguridad, para la gestion de
envejecimiento, no es suficiente para extraer conclusiones validas, y

El célculo de parametros del nucleo por el método de Monte Carlo deberia ser extendido a
la solucidn de problemas practicos, tales como el calculo de dispositivos experimentales en
haces de neutrones, experimentos in-core y otros, asi como en cambios de configuraciones
de nlcleos, tanto como para efectos experimentales como para gestion de combustible.

Por otra parte, de acuerdo a Informe del Taler de Electronica de Reactores de
Investigacion, Bariloche, Argentina, de junio de 1998 (RLA/0/016), se detecté que la
mayoria de los reactores de la regién presenta problemas asociados a la instrumentacion de
control y de seguridad, tales como: inestabilidad en canales de medicién y sistemas
electronicos que componen la instrumentacion, obsolescencia de componentes tales como
relés y transistores de Ge, falta de disponibilidad de repuestos en el mercado, ausencia de
documentacion técnica y de soporte técnico de los fabricantes y dificultad en la calibracion
de los sistemas.

La propuesta de proyecto fue aprobado por los Coordinadores Nacionales de ARCAL con la
designacion RLA/9/046 (ARCAL LXVIII) “Mejoramiento de la Seguridad de Reactores de
investigacion” parael bienio 2001 - 2002.

En el presente proyecto participaron inicialmente paises de laregion que poseen reactores de
investigacion, es decir Argentina, Brasil, Chile, México y Peru, luego se unié Colombia, que
tienen como problemas comunes los asociados a desmejoramiento de la seguridad de los
mismos debido a la antigiiedad de las instalaciones, sistemas y/o equipos, fata de una
adecuada metodologia de calculo que permita determinar pardmetros del nicleo y asimismo
permita caracterizar las facilidades de irradiacion in-core y out of core validada
adecuadamente con mediciones experimentales, y problemas de obsolescencia y fata de
repuestos asociados alainstrumentacion y control.

El proyecto RLA /9/046 — ARCAL LXVIII tiene por objetivo el mejoramiento de la
seguridad de los reactores de Investigacion de laregion mediante:

La aplicacion de programas de gestion de envejecimiento a los reactores preseleccionados
por cada pais, en el caso del Pert en el RP-10, facilitando el intercambio de informacién vy,
de ser necesario, de expertos de laregion,

El mejoramiento de las capacidades de célculo utilizando técnicas Monte Carlo, facilitando
el intercambio de informacion (incluyendo bibliotecas de datos nucleares) y de ser necesario
de expertos de laregion,
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El desarrollo de técnicas experimentales que permitan verificar los resultados de célculo
Utiles para los reactores de la region y, especialmente, para los nucleos de bago
enriquecimiento en base a siliciuro de uranio (flujos, espectros de energia, factores de
realimentacion, reactividad)

El estudio de sistemas de proteccion utilizando tecnologias actuales, aplicables a los
distintos tipos de reactores de laregion, y de factibilidad de desarrollo y construccion.

El Organismo Internaciona de Energia Atémica ha contribuido en el con la adquisicion de
equipos, reaizacion de servicios de inspeccion de componentes y actividades de
entrenamiento de grupo

PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL

El coordinador nacional del proyecto ha participado dirigiendo y supervisando la ejecucion
de las tareas de las actividades a nivel de pais que fueron programadas en |as reuniones de
coordinacion. Asimismo, ha participado en forma directa como integrante de las areas de
trabgjo Gestion de Envejecimiento y en el de Modernizacion de la Instrumentacion. En la
definicion de las especificaciones técnicas de los equipos solicitados en el marco del
proyecto. Elaborando los informes correspondientes para la presentacion en las reuniones de
trabajo y de coordinacion.

EXAMEN DEL PROYECTO: ACTIVIDADES DESARROLLADAS
3.1.1 GESTION DE ENVEJECIMIENTO,

Se redlizaron los estudios de evaluacion interna y revision del estado de estructuras,
sistemas y componentes del RP-10 con respecto ala gestion de envejecimiento siguiendo las
recomendaciones del OIEA contenidos en el TECDOC 792 “Management of Research
Reactor Ageing”’, se seleccionaron los componentes que inciden en la seguridad. Se
continud con la etapa de monitoreo, evaluacién y estudio de los componentes seleccionados,
elaborandose el documento “Evaluacion Interna del Envejecimiento” y elaboracion e
implementacion de un programa de gestion de envejecimiento en los reactores de laregion.
Luego de ejecutar el programa de inspecciones a los principales componentes de los
sistemas seleccionados del RP-10, se redizo la categorizacion de componentes en funcién a
la seguridad, facilidad de reemplazo y modos de envejecimiento. En forma adicional alos
equipos seleccionados se realizd e mantenimiento correctivo a equipamiento
electromecanico de la torre de enfriamiento N°1, y se evalud la Instrumentacion Nuclear:
Canal de Arranque, Estos trabgjos se presentaron en el informe “ Gestion de Envejecimiento
en el Reactor RP-10" y los correspondientes a los equipos adicionales en los informes
“Mantenimiento Correctivo a Equipamiento Electromecénico de la Torre de Enfriamiento
N°1” e*“Instrumentacion Nuclear: Canal de Arranque’

Es necesario mencionar que, teniendo en cuenta los problemas detectados en el Reactor
Peruano RP-10, inicialmente fueron seleccionados para monitoreo, evauacion y estudio los
siguientes componentes y sistemas.

- Camaras de Fision y camaras de ionizacion compensada, incluidos conectores y cables de
instrumentacion: estudio de dafios por irradiacion, seguimiento de reemplazos.
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- Revestimiento del interior del edificio del Reactor, estudio del deterioro del revestimiento
por condiciones de operacion.

Adicionalmente alo anterior se participd en laelaboracion de una metodologia de gestion de
envejecimiento comun, la cua tiene como base los informes presentados por los
participantes del taller final de gestion de envejecimiento, realizado en Lima Perq, y los
documentos “Management of Research Reactor Ageing’, IAEA-TECDOC-792, y
“Methodology for the Management of Ageing of Nuclear Power Plant Components
Important to Safety”, IAEA Technical Reports Series No 338. Esta metodologia en forma
resumida proporciona los lineamientos generales para la gestion de envejecimiento de los
reactores de investigacion de laregion.

3.1.2 CALCULO DE REACTORES

El mejoramiento de las capacidades de calculo se logré mediante la participacion del curso
avanzado de utilizacion del cddigo MCNP-4B, en el que participaron profesionales del IPEN
juntamente con otros profesionales de laregion, los cuales se capacitaron en la utilizacién de
los conceptos y herramientas necesarios para la consecucion de los objetivos previstos en el
proyecto y en el uso practico de dichos conceptos inicialmente en el modelado y
contrastacion experimental del nucleo del reactor RP-0 y posteriormente en el nucleo del
Reactor RECH-1. Asimismo, se realiz6 el modelado del nucleo 14 del RP-10, el cual fue el
utilizado en la puesta a critico. Asi como, en |la caracterizacion de facilidades experimentales
del RP-10, se participo en el curso-taller avanzado de Métodos de Calculo y Generacién de
Bibliotecas de Datos para Problemas Especificos de Reactores de Investigaciéon realizado en
Argentina

Por |o tanto, se ha mejorado la capacidad de calculo del personal a cargo de los reactores RP-
10 y RP-0 y el intercambio de informacion técnica con expertos de la regiéon. Se ha
intercambiado informacién sobre los reactores seleccionados para el respectivo
modelamiento.

3.1.3MODERNIZACION DE LA INSTRUMENTACION

Se ha formado una capacidad béasica para enfrentar |la modernizacion de la instrumentacion
anal6gica de los reactores RP-10 y RP-0, y para mejorar la seguridad y disponibilidad de los
mismos, mediante la participacion en el disefio de lalngenieriaBéasica de lalnstrumentacion
de Reactores de Investigacion, desde la etapa de planeamiento de Gestion .

Se elabord y presenté el disefio basico de canales de medicién neutrénica en lo que
corresponde a la entrada analdgica de instrumentacion de campo, asi como el documento
correspondiente a plan de control de configuracion. Asi mismo se participé en la revision
del documento Plan de Desarrollo de Software. Este trabajo se ha desarrollado mediante el
intercambio de informacién técnica de los expertos de laregion y los talleres de trabajo con
la participacion de responsables del modulo.

Se present6 laingenieria basica de un Sistema de Proteccidn para Reactores de Investigacion
y los planes para el desarrollo del mismo basado en software. Estos trabajos estan orientados
a la modernizacion de la instrumentacion analdgica de los reactores de investigacion e
instalaciones nucleares pequefias paramejorar la seguridad y disponibilidad de las mismas.
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Como resultado de los trabajos de los tres Talleres realizados en el marco de este Proyecto,
se concluy6 con una arquitectura de Sistema de Proteccion, el disefio basico de mddulos de
instrumentacion y un conjunto de planes para desarrollo de sistemas para funciones criticas
de seguridad basadas en software.

Principales beneficiarios

L os principales beneficiarios son los usuarios directos del reactor y la poblacién beneficiaria
de los productos y servicios que se elaboran con la participacion del reactor RP-10
especialmente los sectores de salud, agricultura e industrial. Se pueden identificar como
usuarios directos a los investigadores que hacen uso de las facilidades experimentales, asi
como los operadores y personal de mantenimiento dado que se cuenta con un reactor cuya
seguridad se esta mejorando y se esta estableciendo programas de control y vigilanciade las
causas de envejecimiento de los sistemas y equipos. Se ha mejorado la capacidad de calculo
de reactores y de desarrollo de instrumentacion nuclear de reactores.

Principales deficienciasy dificultades

La principa dificultad para avanzar en la validacion, verificacion, ensayos, fabricacion y
puesta en marcha del prototipo de un sistema de seguridad de proteccion es la falta de
recursos economicos.

La principa dificultad serd la efectivay total implementacion y mantenimiento operativo de
un programa de gestion de envejecimiento en todos los reactores de investigacion de la
region.

Asistenciarecibida del organismoy paises

La asistencia recibida ha sido exclusivamente del OIEA, para la asistencia a los talleres de
trabgjo, curso-taler y reuniones de coordinacion, asi como la donacion de equipamiento
accesorio para la camara sumergible, que fuera entregada anteriormente, a ser usada en la
inspeccion de lugares inaccesibles desde boca de tanque sometidos a campos de radiacion
importantes. Se harecibido kits de hojuelas patrén para mediciones de flujo neutronico.

Recursos aportados o recibidos
3.5.1 Recur sos aportados dir ectamente

Equipoy servicios Costo (U$D)
Camaras de ionizacién comp.(2) 19 000
Medidores de espesores de pared(1) 4500
Medidor de vibraciones 4500
Camara filmadora 1500
Mediciones experimentales 5000
Adquisicion de software(NJOY ,DF3D) 1900
Revestimiento interior de lasaladel reactor |30 000
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Total pais 66 400

3.5.1.2 Aportaciones asociadas al Proyecto

Equipoy servicios Costo (U$D)
Mantenimiento de equipo de computo 3600
Cambio de cablesy conectores 1500
Accesorios de lacamara sumergida 3500
Total pais 8600
Actividad Ejecutada Semana Costo(U$D)
Gestion de envejecimiento 42 21000
Modelado y mediciones | 48 24 000
experimentales de reactores de
referencia
Coordinacién del proyecto 10 6 000
Total pais 100 51 000

3.5.2 Recur sos Recibidos

Se harecibido el siguiente equipamiento:

Un sistema de camara ETV 1250 que incluye: camara ETV 1250, tubo vidicom, una unidad
de control de camara empotrado en un monitor de 5 pulgadas, 38 metros de cable
Accesorios de iluminacién de angulo recto

Accesorios de iluminacion de 180°.

Una fuente UPS APC SMART 2200 XL ,2200VA/1600W, de tiempo de uso extendible, un
paquete adicional de baterias UXBP48

Asimismo se ha recibido apoyo para la asistencia a talleres, reuniones de coordinacion y
Cursos

Evaluacion de la g ecucién del proyecto

Eficacia. La eficacia promedio obtenida para cada unade |as areas de trabgjo es de 95%
Eficiencia. Se logr6 unaeficiencia promedio de 90%.

Pertinencia. Consecuentes con las necesidades de la regiéon y con los antecedentes del
Proyecto realizado en el ciclo anterior, se definieron actividades cubriendo las necesidades
identificadas como de interés comun y que permitieran una activa participacion de los
expertos de laregion.

La designacién de coordinadores en las tres areas en que se dividié el Proyecto, la decision

de modelar €l reactor RP-0 que usa elementos combustibles frescos y luego |a decision de
concentrar el esfuerzo de célculo en el reactor RECH-1, demostraron ser decisiones
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correctas que facilitaron la creacion de un grupo de expertos regionales que estan en
condiciones de trabajar en proyectos comunes relacionados con la seguridad de |os reactores
de investigacion. ElI conocimiento de las capacidades de los expertos también facilito el uso
de ellos dentro del marco de otros proyectos del OIEA, ampliando relaciones de cooperacion
y asistenciareciproca.

Con €l proyecto se satisficieron necesidades relacionadas con: a) la gestion de
envejecimiento, b) disefio y calificacion de sistemas modernos de instrumentacion con
énfasis en sistemas de protecciéon y ¢) actualizacion de las capacidades de célculo para
optimizar nucleos, disefiar y utilizar dispositivos experimentales, definir méargenes de
seguridad para los reactores y sus dispositivos experimentales y tareas de conversion a bajo
enriquecimiento. Se verificd también la posibilidad cierta de produccion conjunta de
eguipos e instrumentos para un sistema de proteccion de uso en los reactores de laregion.
Los temas elegidos estdn en total concordancia con las resoluciones de la Conferencia
General del OIEA de los afios 1999, 2000 y 2001.-

Oportunidad. En los Ultimos afios varios grupos representativos del OIEA, como son la
Conferencia General, la Junta de Gobernadores e INSAG, han manifestado cierta
preocupacion acerca de la seguridad de los reactores de investigacion. Las actividades
desarrolladas, en el Perd, en el presente proyecto, han tenido como objetivo mejorar la
seguridad de los reactores del pais, mediante una adecuada gestion de envejecimiento,
modernizacion de instrumentacion y mejoramiento de la capacidad de célculo para andlisis
de reactoresy de las facilidades experimental es de los mismos.

I mpacto. El grupo responsable de la operacion de los reactores del pais estan activos en la
implementacion de una metodologia comln para la gestién de envejecimiento de los
principales sistemas y componentes de la instalacion, técnicas de Monte Carlo para la
modelacién y céalculo del nlcleo del reactor de investigacion y de las instalaciones
experimentales, asi como la capacidad de disefio, especificacion y recepcion de sistemas
digitales han sido mejoradas en todos los paises de la region generando un elevado nivel de
capacidad propiay de experiencia disponible no solo para el pais sino paralaregion.

Sostenibilidad. Para lograr la total sostenibilidad de este proyecto se requiere que se
continte con el apoyo del OIEA durante algun periodo. Esto es debido a que una parte
importante del mismo son los apoyos obtenidos del Organismo tanto para el equipamiento
como paralarealizacion de las reuniones de trabgo.

Costo/Beneficio. Los costos de implementacion de las actividades de este proyecto son
bagos si se los compara con el beneficio que se obtiene con el funcionamiento seguro de los
reactores de experimentacion de laregion.

Cooperacion con otros paises

Serealiz6 en el marco de lagjecucion del proyecto mediante el intercambio de experiencias

Participantes Nacionales
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Para la gecucion integral del proyecto se dividio en areas de trabgo: Gestion de
Envejecimiento, Calculo de Reactores y Modernizacion de la Instrumentacién. Se designo
responsables y participantes de cada pais en cada una de las areas de trabajo, que en el caso
del Peru son:

Gestion de Envejecimiento: Ing Constantino Ledn Benites ( Respons.)
Participantes : Ing Arturo Ramon Vicente

Ing Rolando Arrieta Bernabé

Ing. Ivan Llamas Montoya

Ing. Carlos Babiche

Célculo de Reactores : Ing Gerardo Lé&zaro Moreira (Respons.)
Participantes : Ing Rubén BrunaMercado

Ing. Rolando Arrieta

Bach. Fernando Parrefio

Ing. Manuel Nieto Malpartida

Modernizacion de la Instrumentacién: Ing Arturo Ramon Vicente
Participantes: Ing. Emilio Veramendi

Ing. Ivan Llamas

Ing. Rodion Santivénez

Ing Ricardo Cuya

Ing Pablo Arias

Ing Walter Castillo

Ing. Eduardo Cunya

Tec. Ricardo Ruiz
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ARCAL
ACUERDOS DE COOPERACION REGIONALESPARA LA PROMOCION DE LA
CIENCIAY LA TECNOLOGIA NUCLEARESEN AMERICA LATINAY EL
CARIBE.

1.- Resumen Ejecutivo.

El pais, durante el afio 2002, ha participado en |os siguientes proyectos:

RLA/6/032 ARCAL XXX Mejoramiento de la Calidad en Radioterapia

RLA/6/043 ARCAL LV Aseguramiento y Control de Calidad en Estudios de
Mamografia.

RLA/8/028 ARCAL LXI Transferenciade Tecnologia de Trazadoresy Sistemas de
Control Nuclednico a Sectores Industriales de Interés
Econdmico.

RLA/8/030 ARCAL LXIII Armonizacién y Optimizacion de Procedimientos de
Gestion y Operacionaes en |las Plantas de I rradiacion
Industriales.

Entre estas actividades y las demés |levadas a cabo en € Programa, el pais ha aportado a
mismo una sumaglobal de U$18,650.00.

2.- Participacién del Coordinador Nacional en la g ecucion del Programa.

Este afio, por dificultades presupuestarias, la Secretaria Ejecutiva de la CNAN no pudo
disponer de los fondos para apoyar |a participacion del Coordinador Nacional alalll Reunion
del Organo de Coordinacion Técnica, celebradaen Lima, Per(, del 13 a 17 de mayo de 2002.

El Coordinador Nacional y el Dr. Rafael Cuello, Representante del pais, participaron del 12 a
15 de agosto, en €l Taller gerencia Basada en Resultados para la Gestion de Programa y
Proyectos de Cooperacion Técnica del OIEA, redizadaen Viena, Austria

Por otro lado el Coordinador Nacional participd en el grupo de Trabgo para la revision del
Manual de Procedimientos que se realizd en Montevideo, Uruguay del 18 a 22 de noviembre
de este ario.

Como es costumbre, la coordinacion entre los Coordinadores de Proyecto y el Coordinador

Naciona se llevd a cabo de manera continua a lo largo de todo el afio. Una dificultad que se
ha presentado es que por una falta de comunicacion directa por parte de algunos Oficiales
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Técnicos con € CN (o con el CP) no nos ha permitido dar satisfaccion a determinados
requerimientos que estos nos han presentado lo cual no es conveniente al efectivo
funcionamiento de | os proyectos.

3.- Examen por proyecto.

ARCAL XXX
M egjoramiento de la Garantia de Calidad en la Radioterapia
(RLA/6/032)

ARCAL XXX, esta bago la responsabilidad de la Comision Nacional de Asuntos Nucleares
(CNAN), y con &l mismo se pretende reforzar |os medios para disponer de recursos humanos
con capacidad de realizar los controles de garantia de calidad en radioterapiay alavez, que en
los centros oncoldgicos se institucionalice la cultura de la caidad. Para esto se motivo
implementar |os aspectos fisicos de Garantia de Calidad vinculados con la Dosimetria Clinica
previstos en el TEC-DOC 1151, ya que la primera fase del Proyecto se concentrd en entregar
el equipamiento minimo y el Programa de Garantia de Calidad del equipamiento de
Radioterapia en la mayoria de los centros parti cipantes.

El Coordinador de dicho proyecto es el Lic. Angel Juan MENESES de WEL DE.
i) nombre de | os participantes en cada actividad realizada dentro del proyecto.
Actividad 1. Curso de Cagpacitacion.

Titulo: Curso Regional de Capacitacion sobre imagenes, dosimetriain vivo" y
garantia de calidad de los tratami entos computarizados.

Sede: Caracas, Venezuela, IVIC (Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas)

Asistencia: A esta actividad asistio el Fisico- Médico Angel Meneses De
Welde.

Observacion: En los requisitos planteados para la asistencia de esta actividad
se destacaba la necesidad de ser Fisico-médico trabagjando en la Servicios de
Radioterapia pertenecientes al Proyecto, en ese sentido aunque la cuota de
participantes era de dos, solo pudimos enviar uno pues €l resto de los fisicos
médicos del pais no estaban disponibles para vigar en la fecha No
presentamos |la propuesta de algin técnico en Radioterapia por no cumplir €l
primer requisito aunque en el curso estuvieron presentes técnicos en
Radioterapia de algunos paises.
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Actividad 2

Capacitacion del Segundo Grupo de Fisicos-Médicos.

En esta actividad nos asignaron una beca de dos meses en Barcelona, Espafia
en el 1CO. Inicidmente propusimos al fisico médico del Instituto Oncoldgico
Regiona del Cibao de Santiago Ingeniero Edwin Marte. Pero el mismo
renuncio a su puesto de fisico médico. Se trato de mandar al Lic. Pascud
Abreu del Instituto Oncoldgico Dr. Heriberto Pieter, pero el mismo estaba ala
espera de una beca de fisicamédica en el Instituto Fleming de Buenos Aires
concedida por el OIEA mediante otro proyecto. No tuvimos posibilidad de
enviar otro candidato.

Actividad 3 a8 Misiones de Experto

Actividad 9

Estas misiones tenian como objetivos auditar las recomendaciones de ARCAL
XXX mediante el TEC-DOC 1151 fundamentalmente en los aspectos fisico a
de la dosimetria clinica. Cada mision era llevada a cabo por un experto
designado por el OIEA. La contribucidn nuestra como pais era proporcionar €l
transporte a experto y poner a su disposicion las instalaciones de Radioterapia
En nuestro caso nos correspondia la misién 4 y propuesto como experto a
Maria C. Lizuain del ICO de Barcelonay esto debia realizarse en el segundo
semestre del 2002.

Observacion: Esta misién no se ha llevado a cabo y no hemos recibido
ninguna comunicacion al respecto.
No se hadefinido la fecha paralamision.

Reunion Fina de Coordinadores del Proyecto
Fecha: 2 a 6 de Diciembre del 2002
Lugar: San José de CostaRica

Observacion: Esta actividad alin no se hallevado a cabo.

ii) Principales logros obtenidos por la g ecucion del proyecto.

Al haberse producido retrasos en la gjecucion de algunas actividades no es posible definir
claramente | os beneficios obtenidos de este proyecto.

iii) Principales beneficiarios por la gecucion de las actividades del proyecto, indicando los
beneficios concretos recibidos

Los principales beneficiarios siguen siendo los dos centros oncoldgicos nacionaes al igua
que de ello derivara beneficio a nuevo centro que se esta instalando.
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iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en el ejecucion de las actividades
asociadas a cada proyecto, asi como las sugerencias para la solucion de las mismas.

Se han confrontado dificultades en aprovechar la oportunidad de capacitacion de persona
aungue los posibles beneficiarios estén recibiendo capacitacion por otra via, 1o cual nos
asegura que | os recursos humanos a capacitar de todos modos no se han perdido.

Es de lamentar algunas actividades que no se han realizado y principalmente la fata de
comunicacion que justifiquen estos retrasos o cambios.

V) Asistencia recibida por el Organismo y de otros paises de las actividades incluidas en el
Programa, especificando el nombre de dichos paises.

La asistencia del Organismo ha sido en la adquisicién de agunos equipos y en cubrir los
costos de la participacion del participante a la actividad 1: Curso Regional de Capacitacion
sobre imégenes, dosimetria "in vivo" y garantia de calidad de los tratamientos
computarizados.

vi) Recursos aportados o recibidos en cada proyecto.

Se han recibido, durante este afio, equipos adquiridos por el Organismo por un monto total de
US$2,364.00.

El aporte de la Republica Dominicana es:

a) Coordinador del Proyecto US$3,250.00
b) Vidticosy Dietas Coord. USS$, 800.00
Totd US$4,050.00

vii) Evaluacion de la g/ecucion del proyecto en el pais.
La gecucion del proyecto no ha sido del toda satisfactoria y beneficiosa a pais como se

esperaba, pues se percibe una disminucion en la toma de decision para llevar a cabo las
actividades programadas.
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ARCAL LV

Aseguramiento y Control de Calidad en Estudios de Mamogr afia

(RLA/6/043)

Este proyecto se lleva a cabo anivel nacional, bgjo lacoordinacion del Dr. José Miguel Paliza,
del centro de radiodiagnéstico "Diagnostica’.

i) Nombre de los participantes en las actividades

Actividad 1:

Actividad 2:

Actividad 3:

Actividad 4:

Curso de Capacitacion para Técnicos y Tecndlogos, en Aseguramiento y
Control de Calidad en Mamografia

Esta actividad se rediz6 del 4 a 8 de febrero en La Habana, Cuba y a la
misma participaron dos técnicas, Angelita Rivas Pimentel y Haronis Rodriguez
Guzman.

Suministro de equipo parael programa.

Se cumplié de manera parcia; 1os equipos se empezaron arecibir en el mes de
diciembre del afo 2002.

Taller para Fisicos Médicos de Implantacion del Protocolo para Aseguramiento
y Control de Cdidad en Mamografia.

El taller tuvo lugar en Panam@, del 4 a 8 de marzo y a mismo participé el Ing.
Gorki Ciprian.

Misiones de Expertos.

Debid celebrarse en el periodo comprendido entre mayo y junio durante varios
fines de semanas en todos | os paises participantes. No tuvo lugar en cuanto que
el Protocolo para el Aseguramiento y Control de Calidad elaborado en la
actividad 2 del afio 2001 no fue aprobado o aceptado por el Oficial Técnico de
inmediato, siendo sometido a discusion a finaes del 2002, lo cud retraso €
programa de actividades. AUn no se han establecido las fechas para esta
actividad 4.

Actividad 5y 6 Cursos nacionaes de Capacitacion y Divulgacion y Reunién de Trabgo

parala Aceptacion del Programa de Aseguramiento de Control de Calidad.

Justamente el retraso a las anteriores actividades han retrasado el programa de
actividades
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i) Principales logros obtenidos
El proyecto ha sufrido retrasos que no permiten medir en este momento logros apreciables.

iii) Principales beneficiarios por la gecucion de las actividades del proyecto, indicando los
beneficios concretos recibidos

Hasta el momento los principaes beneficiarios son los técnicos que se estan involucrando en
el proceso y debido a la capacitacion recibida, logro que esta beneficiando directamente la
institucion a cargo del proyecto pero no ha podido ser implanta a otras instituciones hasta que
se superen los retrasos que se tienen.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
asociadas al proyecto, asi como sugerencias para la solucion de las mismas.

La principal deficiencia del proyecto se debe a los retrasos cuya causa, a nuestro entender, se
debié a una fdta de comunicacion del Oficial Técnico con los demas Coordinadores de
Proyecto o debido a unafalta de confianza o credibilidad en |a capacidad de estos por su parte.

V) Asistencia recibida por el Organismo y de otros paises de las actividades incluidas en el
programa, especificando el nombre de dichos paises.

El OIEA ha facilitado los fondos para los expertos y las reuniones de coordinacion y en la
comprade una parte de |os equipos.

vi) Recursos aportados o recibidos en cada proyecto en el pais.

- Coordinador del Proyecto.................. USS$ 3,000.00
- APOYO tECNICO ..o US$ 400.00
Tota US$ 3,400.00

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en el pais.

Aungue hasta el momento el proyecto ha permitido disponer protocolos unificados entre los
paises participantes lo que permitira una evaluaciéon mas confiable de los beneficios que el
control de calidad aporta a los diagnostico con mamografia, 10s retrasos en su gjecucion han
reducido los logros que se podia ya disponer del mismo. No deja de ser un proyecto muy
valioso y del cual se obtendra grandes beneficios por |os objetivos que tiene planteados.
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ARCAL LXI
Transferencia de Tecnologia de Trazadoresy Sistemas de Control Nuclednico a Sectores
Industriales de I nter és Econémico.
(RLA/8/028)

Este proyecto esta a cargo, a nivel nacional, del Instituto Dominicano de Tecnologia Industrial
(INDOTEC), y su coordinacion estd a cargo del Ing. Joaquin del Villar

i) Nombre de los participantes en las actividades

Actividad 2:  Capacitacion en grupo sobre el uso de trazadores en plantas de tratamiento de
agua

El curso de capacitacion tuvo lugar en Sao Paulo, Brasil, del 16 a 20 de
septiembre y particip6 el Ing. Zacarias Shephard del INDOTEC.

Actividad 3  Taller sobre Control de Calidad, Acreditacion y Gestiéon de la Transferencia de
[aTT ylos SCN

Esta actividad estaba pactada para ser redizada en Santo Domingo, Rep.
Dominicanadel 2 a 6 de diciembre pero se nos informé que el Oficia Técnico
sugirié aplazarlo para otra fecha y que se realizara en otro pais. Nuestra
solicitud de que se nos indicara la causa de este cambio no ha sido hasta la
fecha satisfecho.

i) Principales logros obtenidos

Con €l entrenamiento que hemos recibido se ha estado fortaleciendo el grupo iniciador de
estas aplicaciones en laindustria

iii) Principales beneficiarios por la gecucion de las actividades del proyecto, indicando los
beneficios concretos recibidos

L os principales beneficiarios hasta el momento son lainstitucién que tiene a cargo el servicio
de gpoyo alaindustriay alavez las industrias que disponen de tratamientos de agua para la
cual se haentrenado durante este afio un profesional que se haintegrado a grupo de servicio.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la ejecuciéon de las actividades
asociadas al proyecto, asi como sugerencias para la solucion de las mismas.

La actividad 3 que nos hubiera servido como medio de promover estas técnicas entre los
industria es ha debilitado nuestra estrategia de obtener mejores logros.

V) Asistencia recibida por el Organismo y de otros paises de las actividades incluidas en el
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programa, especificando el nombre de dichos paises.

El Organismo hafacilitado los fondos parala participacion del participante ala actividad 2.

vi) Recursos aportados o recibidos en cada proyecto en el pais.

- Coordinador del Proyecto...........cc........ US$ 1,500.00

Tota US$ 1,500.00

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en el pais.

El proyecto alin no ha logrado su sostenibilidad y esperamos que con las actividades del afio
2003 el grupo formado paradar servicio alaindustria esté funcionando a plena capacidad.

ARCAL LXIII
Armonizacion y Optimizacion de Procedimientos de Gestion y Operacionalesen las

Plantasde I rradiacion | ndustriales
(RLA/8/030)

Este proyecto esta a cargo de laBAXTER Dominicana, empresa que fabrica materiales de uso
médico y que tiene un esterilizador con haz de electrones y el Coordinador de Proyecto
asignado es e Lic. Fausto Cruz R.
i) Nombre de |os participantes en las actividades
Actividad 1:  Curso de Operadores para Plantas Industrial es de I rradiacion.
A esta reunion que tuvo lugar en Santiago, Chile, desde el 15 a 19 de abril, y
participaron los Sres. Daniel Antonio Maldonado Candelario y Manuel Rivera

Riverade laBaxter Dominicana.

Actividad 2: Taller para Integracion del Sistema de Gestion de Caidad de Procesos de
Irradiaciones Industriales.

Del 26 a 30 de agosto este evento se realizo en la ciudad de México, y a la
misma participo el Lic. Fausto Cruz.

Actividad 3: Misiones de expertos.
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A este evento que tuvo lugar en Sao Paulo, Brasil, del 19 a 23 de noviembre, y
participé como experto el Lic. Fausto Cruz

Actividad 4:  Reunion Fina de Coordinadores de Proyecto.
La reunion se realizd del 21 d 25 de octubre en Lima, Per(, y por €l pais
participo el Coordinador del Proyecto.
i) Principales logros obtenidos
Se ha consolidado y armonizado las operaciones de las instalaciones de irradiacion de la
region, lograndose a la vez contribuir al mejoramiento del desempefio y actitud frente a la
filosofiade calidad del persona técnico y profesional involucrado en las plantas.
Se elaboraron pautas de difusion de la tecnologia'y recomendaciones para el desarrollo de un

programa de sistemas de gestion de calidad (1SO-9001-2000) y otros logros enumerados en €l
informe fina de proyecto.

iii) Principales beneficiarios por la gecucion de las actividades del proyecto, indicando los
beneficios concretos recibidos

Los centros e industrias que se dedican a la irradiacion tanto de alimentos, especies y
productos industriales.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
asociadas al proyecto, asi como sugerencias para la solucion de las mismas.

El proyecto hafinalizado logrando los objetivos que se habia planteado.

V) Asistencia recibida por el Organismo y de otros paises de las actividades incluidas en el
programa, especificando el nombre de dichos paises.

El OIEA ha apoyado la participacion del Coordinador de Proyecto alas actividades en las que
estuvo presente y alos que recibieron capacitacion.

vi) Recursos aportados o recibidos en cada proyecto en el pais.

- Coordinador del Proyecto...........cc........ US$ 4,500.00

Tota US$ 4,500.00

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en el pais.
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Hasta el presente el proyecto ha cumplido con los objetivos que se habia planteado.

4.- Cooperacion con otros paises desar rollada en los mar cos del programa

No se han realizado con otros paises actividades en el marco del programa.

5.- Tablas resimenes

i) Participacion a eventos de capacitacion y entrenamiento

NOMBRE DEL EVENTO CODIGO FECHA LUGAR DURACION NOMBRE DEL
PROYECTO PARTICIPANTE
Curso de |Cap. sobre 1 Angel
Imégenes, Dosimetriaen 21/01/02 | Caracas 1 Meneses
vivoy Garantiade RLA/6/032 a Venezuela | semana
calidad en los 02/02/02
Tratamientos
Computarizados
Curso de Cap. Para 04/02/02 | LaHabana 1 1 Angelina
Técnicosy Tecnblogos | RLA/6/043 a Cuba semana Rivas
en Aseguramiento y 08/02/02
Control de Calidad en 2 Haronis
Mamografia Rodriguez
Taller p/ Fisicos 1 Gorki
Meédicos de 04/03/02 | Panaméa 1 Ciprian
Implantacion del RLA/6/043 a Panama semana
Protocolo para 08/03/02
Aseguramiento y
Control de Calidad en
Mamografia
Capacitacion en grupo 1 Zacarias
sobre Uso de trazadores 16/09/02 | Sao Paulo 1 Shephard
en Plantas de RLA/8/028 a Brasil semana
Tratamiento de Agua 20/09/02
Curso de Operadores 15/04/02 1 Daniel A.
para Plantas Industridles | RLA/8/030 a Santiago 1 Maldonado
de Irradiacion 19/04/02 Chile semana | 2 Manuel
Rivera
Taller Integracion del 26/08/02 1 Fausto
Sistema de Gestionde | RLA/8/030 a Meéxico 1 Cruz
Calidad de Irrad. 30/08/02 | México semana
Industrial
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i) Participacion en Reuniones de Coordinacion y otros eventos (regional)

NOMBRE DEL CODIGO FECHA LUGAR DURACION NOMBRE DEL
EVENTO PROYECTO PARTICIPANTE
Reunién Fina de 21/10/02 Lima 1 Fausto
Coordinadores | RLA/8/030 | 25/10/02 Pera semana Cruz
iii) Becas
NOMBRE DEL CODIGO FECHA LUGAR DURACION | NOMBRE DEL
EVENTO PROYECTO PARTICIPANTE
iv) Visitas Cientificas (ofrecidasy recibidas)
Ninguno.
V) Equipos recibidos
NOMBRE DEL EQUIPO ORDEN DE COMPRA CODIGO SUMINISTR VALOR FECHA DE
PROY. ADOR CONF('R""A)C
ION (OIEA
The Physics Radiot. | RLA6032-92653H RLA/6/032 194.00 | Febrero
Therapy
Maniqui estacionario | RLA6032-92088H RLA/6/032 2,170.00 | Febrero
tipo 4322
Filtros y atenuadores | RLA6043-91092H RLA/6/043 | Elimpex 1,397.00 | Diciembre
Light-O-Meter RLA6043-90908H RLA/6/043 |  Unfors 1,477.00 | Diciembre
Instr.
Total US$ 5,238.00

vi) Piezas de repuestos recibidas

Ninguna

vii) Contratos de | nvestigacion

Ninguno

viii) Aportes del paisal Programa
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Caodigo del proyecto Recur sos aportados

General (Coordinador Nacional) 5,200.00

Participacion aRCT (Coordinador Nacional)

ARCAL XXX 4,050.00

ARCAL LV 3,400.00

ARCAL LXI 1,500.00

ARCAL LXIII 4,500.00
TOTAL 18,650.00

iX) Expertos (recibidosy enviados)

Nombre del experto Caodigo proyecto Nacionalidad Duracion

Fausto Cruz RLA/8/030 Dominicano 1 semana

x) Conferencistas (recibidosy enviados).

Nombre del experto Cadigo proyecto Nacionalidad Duracion
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Proyectos en los que participa Uruguay: 14

Total de recursos aportadosal Programa: US$ 113.527 .-

Total de recur sosrecibidos de las diver sas fuentes de financiamiento:
e equipos: 12

e expertos: 1

e contratos: -

e materiales: 2

Total de participantes uruguayos en eventos or ganizados por ARCAL: 28

e En el exterior: 27
e En el pais: 1

Totalidad de las reuniones de Coordinadores de Proyectos en las que participo
Uruguay: 5

Totalidad de eventos en los que Uruguay estuvo presente: 23
NUmero de expertos.

e Recibidos: 1
e Enviados: 12

Numer o de contratos de investigacion asociados al Programay Recur sosasignados. ---
Valor deequiposrecibidos: US$ 33.118,29

Valor delos materialesrecibidos: US$ 1.623.56

Valoracion sobre el impacto en Uruguay del Programa ARCAL :

El Programa continta teniendo un gran reconocimiento en el ambito nacional, ya sea por
parte de los técnicos y profesionales que participan activamente en el mismo, asi como de las

Autoridades que lo apoyan decididamente y reconocen su trascendencia.

Como en los ultimos afios las actividades en el marco del Programa ARCAL fueron de
significativa importancia para el pais.
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Asimismo, se entiende que se contintia incrementado el ritmo de trabajo, se hacen todos los
esfuerzos posibles para cumplir con los compromisos asumidos y el nivel de calidad de los
trabajos es reconocido, por lo que se puede concluir que se esta trabajando seriamente y con
responsabilidad.

Uruguay fue sede del siguiente evento en el marco de ARCAL:
e Reuniones de los Grupos de Trabajo para la revision del Plan de Cooperacion
Regional (PCR) y del Manual de Procedimientos de ARCAL - Proyecto
RLA/0/022 - ARCAL LI, Montevideo, Uruguay, del 18 al 22 de noviembre.

2. PARTICIPACION DE LA COORDINADORA NACIONAL EN LA
EJECUCION DEL PROGRAMA

Reuniones de Coordinacion (OCTA) y de Representantes (ORA)

e La Coordinadora Nacional Sylvia Fascioli de Turenne, por razones de fuerza mayor, no
pudo participar de la XI X Reunién de Coordinacion Técnica de ARCAL (I11 Reunion
del OCTA), que tuvo lugar en Lima, Pert, del 13 al 17 de mayo. No obstante ello y
gracias a los medios de comunicacion electronicos, Uruguay no permaneci6 al margen de
la Reunion.

e La Coordinadora Nacional, Sylvia Fascioli de Turenne y el Representante de ARCAL,
Sr. Daniel Turcatti, participaron en la Reunion Extraordinaria del OCTA, celebrada
en Viena, Austria, del 16 al 20 de agosto.

e Entre el 9 y el 13 de setiembre, la Coordinadora Nacional, Sylvia Fascioli de Turenne,
realiz6 una mision de experto a la Sede del Organismo Internacional de Energia Atomica,
con el objetivo de preparar la informacién necesaria relacionada con la Cartera de
Proyectos ARCAL para el bienio 2003-2004 a ser presentada en primera instancia al
Grupo Directivo de ARCAL y posteriormente a la III Reunion del ORA en su reunion del
17 de setiembre, asi como identificar los requisitos necesarios para elaborar los planes de
actividades de cada uno de los proyectos. A solicitud de la Coordinadora Regional, los
dias 12 y 13 de setiembre participé en las reuniones del Grupo Directivo de ARCAL y
colabor6 en la preparacion de los Documentos a ser presentados en la Reunion del ORA.

e Uruguay estuvo representado en la 111 Reunién del ORA, que se celebrd en Viena,
Austria, el 17 de setiembre, en ocasion de la 462 Reunion de la Conferencia General del
OIEA, por el Sr. Daniel Turcatti, Director Técnico de Tecnologia Nuclear y
Representante de ARCAL, la Sra. Sylvia Fascioli de Turenne, Coordinadora Nacional
de ARCAL y porel Sr. Algjandro Nader .

e Particip6 asimismo de las Reuniones de los Grupos de Trabajo para la Revision del
Plan de Cooperacion Regional (PCR) y del Manual de Procedimientos de ARCAL,
que se realizaron en Montevideo, Uruguay, del 18 al 22 de noviembre.
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Proyectos par a €l bienio 2003-2004

La propuesta ARCAL 001 “Mejoramiento del tratamiento radiante del cancer de cuello
uterino” presentada oportunamente por Uruguay fue aprobada bajo el codigo RLA/6/049 -
ARCAL LXXIV vy la Primera Reunién de Coordinadores se celebrard en Montevideo en el

mes de marzo de 2003.

Desighacion de Coordinador es de Proyectos ARCAL para el bienio 2003-2004

PROYECTO

COORDINADOR

INSTITUCION

Proyecto RLA/2/010 "Preparacién, |Henia Sofia BALTER Departamento de
control de calidad y validacion de BINSKY Radiofarmacia, Centro
radiofarmacos basados en de Investigaciones
anticuerpos monoclonales" Nucleares (CIN),
(ARCAL LII) Facultad de Ciencias
Proyecto RLA/2/011 "Sostenibilidad | Olga Beatriz OTEGUI Direccion Nacional de
de los sistemas de calidad en los PINTOS Tecnologia Nuclear
laboratorios que utilizan técnicas
analiticas nucleares y
complementarias" (ARCAL
LXXVI)
Proyecto RLA/4/017 Gustavo Gabriel PAOLINI | Facultad de Ciencias
"Control de calidad en la reparacion | DIMATTEO
y mantenimiento de la
instrumentacion utilizada en
Medicina Nuclear" (ARCAL LIII)
Proyecto RLA/6/046 "Mejoramiento | René Gabriel Instituto de Radiologia y
de la calidad en Radioterapia" CUROCHQUIN Centro de Lucha contra
(ARCAL LVIII) PORTELA el Cancer,

Hospital Pereira Rossell
Proyecto RLA/6/048 Aulo Fernando GARCIA Centro de Medicina
"Desarrollo de una red regional de | TEXEIRA Nuclear, Hospital de

telemedicina nuclear" (ARCAL
LXXIII)

Clinicas

Proyecto RLA/6/049
"Mejoramiento del tratamiento
radiante del cancer de cuello
uterino”" (ARCAL LXXIV)

Dr. Eduardo Herméan
ZUBIZARRETA

Instituto de Radiologia y
Centro de Lucha contra
el Cancer,

Hospital Pereira Rossell

Proyecto RLA/7/010
"Aplicacion de biomonitores y
técnicas nucleares relacionadas
aplicadas a estudios de
contaminacion atmosférica"
(ARCAL LX)

Maria del Rosario ODINO
MOURE

Direcciéon Nacional de
Tecnologia Nuclear
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Proyecto RLA/8/028 "Transferencia | Manuel BURGOS Universidad Catdlica del
de tecnologia de trazadores y LEZAMA Uruguay

sistemas de control nuclednico a

sectores industriales de interés

economico" (ARCAL LXI)

Proyecto RLA/9/042 "Armonizacion | Walter Sergio CABRAL Division Proteccion y
regulatoria y desarrollo de MOLINA en sustitucion de | Seguridad Radiolégica,
programas de gestion de calidad Geronimo MAGNONE Direccion Nacional de
para el transporte seguro de SANGUINETI Tecnologia Nuclear
materiales radiactivos" (ARCAL

LXV)

Proyecto RLA/9/045 Olga Edith GONZALEZ Division Proteccion y
"Fortalecimiento y armonizacion de | GRANARA Seguridad Radiologica,
las capacidades nacionales para dar Direccion Nacional de
respuesta a emergencias Tecnologia Nuclear
radioldgicas" (ARCAL LXVII)

Proyecto RLA/9/048 Elena Delia COTELO Escuela Universitaria de
"Determinacion de niveles DOMINGUEZ Tecnologia Médica,
orientativos en radiologia Hospital de Clinicas
convencional e intervencionista"

(ARCAL LXXV)

Proyecto RLA/9/049 "Armonizacion | Juan Carlos HERMIDA Centro de Medicina

de procedimientos de dosimetria LAMANNA Nuclear, Hospital de

interna" (ARCAL LXXVII)

Clinicas

Cambio de Coordinador es de Proyecto

e El Sr. Walter Cabral asumié como Coordinador del Proyecto RLLA/9/043, ARCAL
LXVI, en sustitucion del Sr. Alggandro San Pedro.
e La Sra. Olga Gonzalez asumi6 como Coordinadora del Proyecto RLA/9/045, ARCAL
LXVII, en sustitucion del Sr. Walter Cabral.

Otras Actividades

e Se preparo el | nforme Anual de Actividades del afio 2001, el cual fue enviado al OIEA,
de acuerdo con los plazos estipulados.

e Se divulgaron Folletos Informativos de Cursos, Talleres, Seminarios y Reuniones,

entre las Instituciones relacionadas con los respectivos temarios.

e Se mantuvieron reuniones de trabajo -colectivas e individuales-, con los Coordinadores

de Proyecto.
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3. EXAMEN POR PROYECTO

RLA/0/022 “REUNIONES PARA LA FORMULACION DE PROYECTOS Y
PROMOCION DE LA CTPD” - ARCAL GENERAL - ARCAL LI.

Reunién Extraordinariadel OCTA, Viena, Austria, del 16 al 20 de agosto.

Nombre de los participantes de Uruguay: Daniel Turcatti
Sylvia Fascioli de Turenne

Reuniones de los Grupos de Trabajo para la Revision del Plan de Cooperacion Regional
(PCR) y del Manual de Procedimientos de ARCAL, Montevideo, Uruguay, del 18 al 22
de noviembre.

Nombre de la participante de Uruguay: Sylvia Fascioli de Turenne
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RLA/2/010 "PREPARACION, CONTROL DE CALIDAD Y VALIDACION DE
RADIOFARMACOSBASADO EN ANTICUERPOSMONOCLONALES’ - ARCAL
LIl

i) Actividad 1:
Taller de marcacién y control de calidad de anticuerpos monoclonales con ®"Tc y
produccion de juegos dereactivos (kits), Lima, Perd, 4 al 15 defebrero.

Nombre de la experta de Uruguay: Henia Balter (del 11 al 15 de febrero)

Actividad 2:
Visitas de expertos

La Sra. Henia Balter realizé una mision de experto a la Universidad Central de Venezuela en
Caracas, Venezuela de una semana de duracion, del 17 al 21 de junio y otra al Instituto de
Cancerologia de Bogota, Colombia de dos semanas de duracion, del 9 al 20 de Setiembre.

Actividad 5:
Reunidn de expertos para evaluar los resultados de la actividad 4 y redactar el informe
cor respondiente, San Pablo, Brasl, 9 al 12 de setiembre.

Nombre del participante de Uruguay: Eduardo Savio

Actividad 6:
Suministro de anticuerpos monoclonales (anti-CEA, anti egf r3 y otro de interés),
reactivosy accesorios de laboratorio.

Se recibieron los antigenos CEA y EGF de la firma Scripps Laboratories, de Estados Unidos
y la Columna HPLC de la firma Waters, de Estados Unidos.

ii) Principales logros obtenidos por la ejecucion del proyecto:

Se lograron los objetivos de fortalecer la experiencia nacional y las capacidades de
laboratorios para la preparacion, control de calidad y validacion de *™Tc basado en el uso de
anticuerpos monoclonales para estudios de inmunocentellografia. Se cuenta con la
infraestructura y capacitacion que permite la produccion de este tipo de radiofdrmacos.

Se realizaron actividades de cooperacion regional a través de capacitacion de recursos
humanos en la region mediante las expertias realizadas.

iii) Principales beneficiarios por la ejecucion de las actividades del proyecto:

La Radiofarmacia por poder contar con una formulacion validada adecuada para su posterior
uso en Medicina Nuclear.
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iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
asociadas a cada proyecto asi como suger encias par a la solucion de las mismas:

No se detectaron.

v) Agstencia recibida del OIEA y de otros paises en la gecucion de las actividades
incluidas en el Programa:

Del OIEA: 1a derivada de la financiacion de las Actividades 1, 2,5y 6.

vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:

e Horas/hombre trabajadas por la Coordinadora de Proyecto (10%)- US$ 1.200.

e Expertos/Conferencistas enviados al exterior - USS$ 16.500.
Recibidos:

e Equipo y piezas de repuesto - US$ 2.572.

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en e pais:

Se cumplieron las actividades previstas para el afio 2002.

viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el OlEA:

Ninguno.

4. Cooperacioén desar rollada con otr os paises en los mar cos del Programa:

Se realizaron misiones de expertos a Pera (Taller), Venezuela, Colombia (Conferencias y
actividades de laboratorio) y Brasil (Reunién de expertos). En el afio 2003 se prevé la

capacitacion en Uruguay de dos becarios de Venezuela y Colombia, asi como una Visita
Cientifica de una investigadora de Colombia.
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RLA/4/017 "CONTROL DE CALIDAD EN LA REPARACION Y
MANTENIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION UTILIZADA EN MEDICINA
NUCLEAR" - ARCAL LIII.

i) Actividad 3 (2001): Suministro de equipos para Centros Nacionales

Esta actividad prevista para el afio 2001 se concretd en el ano 2002, recibiéndose un
Osciloscopio digital, un equipo para Control de Calidad y un juego de filtros con soporte y
porta pelicula.

Actividad 4:
Capacitacion en Grupo sobre control de calidad, Rio de Janeiro, Brasl, 9 al 27 de
setiembre.

Nombre del participante de Uruguay: Gustavo Paolini
ii) Principales logros obtenidos por la g ecucién del proyecto:

e Trabajos en el laboratorio de Calibraciones:

Se han hecho trabajos de mantenimiento, reparacion y calibracion de:

e Monitores de radiacion basados en camaras de ionizacion y GM.

¢ Electrometros utilizados en radio proteccion, radioterapia y radiologia.
e Medidores de kVp.

e Medidores de tiempo de exposicion de Rayos X.

e Medidores de mAs.

e Trabajos en Hospitales y Clinicas:

Se han hecho practicas con Sistema Detectores Gammas en equipos de Radio
Terapia, Fuentes de Cobalto y Aceleradores en el Hospital Pereira Rossell .

Trabajo para determinar dosis de Neutrones en pacientes en el Servicio de
Radioterapia del Instituto Nacional de Oncologia (INDO). Se invitd a participar en
este trabajo a estudiantes de la Escuela Universitaria de Tecnologia Médica.

Se han hecho trabajos de Control de Calidad en equipos de R-X (de
Radiodiagndstico) en los siguientes Hospitales:

Hospital Pereira Rossell .

e Sanatorio (Casmu 3), “ Dr Pablo F. Carlevaro” (Matemidad)

Sanatorio (Casmu 2), “ Dr Constancio Castels’

Clinica radiografica de la Sociedad Médica Universal.

Se ha hecho trabajo de Control de Calidad y determinacion de dosis en un
Tomografo del servicio de R-X del Hospital de Clinicas.
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iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
asociadas a cada proyecto asi como suger encias par a la solucion de las mismas:

No se han detectado.

v) Asistencia recibida del OIEA y de otros paises en la gecucion de las actividades
incluidasen el Programa:

Del OIEA: la derivada de la financiacion de las Actividades 3 (2001) y 4.

vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:

e Horas/hombre trabajadas por el Coordinador del Proyecto (10%) - US$ 1.000.
Recibidos:

e Equipos y materiales - USS$ 4.609,85

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en e pais:

En Uruguay la principal aplicacion de la Instrumentacion Nuclear es en Medicina,
basicamente en las areas de radioterapia, radiologia y medicina nuclear. En todos estos casos,
el éxito de un tratamiento o resultado de un diagndstico dandole a un paciente la menor
cantidad de dosis posible, depende que la Instrumentacion esté trabajando en condiciones
optimas. Las actividades desarrolladas, descriptas anteriormente, tienden a asegurar el trabajo
de la Instrumentacion Nuclear utilizada en Medicina en sus condiciones optimas.

Las metas que se tienen en ésta linea de desarrollo, entre otras son:

e Mejorar e incrementar la capacidad del personal universitario y técnico que se
desempefia en esta area.

e Formar un Departamento de Instrumentacion Nuclear que sea referente nacional y
regional y prestar servicios a instituciones publicas o privadas, en Control de Calidad,
Calibraciones (RX y Radioterapia), Entrenamiento, Mantenimiento y Reparacion de
Equipos.

e Innovar tecnologia y unificar protocolos, en Instrumentacion Nuclear.

Con este fin trabajamos en un marco de cooperacion con la Direccion Nacional de
Tecnologia Nuclear y la Escuela Universitaria de Tecnologia Médica y otras catedras de
Facultad de Medicina, donde hemos obtenido importante apoyo. Se han hecho contactos
con personal Medico y Técnico publicos y privados, de las 4reas de Radiografia y
Radioterapia donde se comunicd que se estd trabajando en este sentido y se pidio
participacion de interesados.

La dificultad mas importante es la falta de personal y tiempo. Si bien se tuvo una
participacion importante de personas vinculadas a estas disciplina se espera una mas
importante participacion a medida que se divulgue la necesidad del Control de la Calidad
en la Instrumentacion Nuclear aplicada a la Medicina.
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viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el OlEA:

Ninguno.

4. Cooperacion desar rollada con otr os paises en los mar cos del Programa:

Ninguna
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RLA/6/044 "APLICACIONES DE LA BIOLOGIA MOLECULAR AL
DIAGNOSTICO DE ENFERM EDADESINFECCIOSAS’ - ARCAL LVI.

i) Actividad 1:
Misiones de expertos.

El Msc. Rodney Colina participd en dos misiones de experto: a La Paz, Bolivia, del 1 al 12 de
abril; y a La Habana, Cuba, del 29 de abril al 10 de mayo y participé asimismo junto con el
Coordinador del Proyecto, Dr. Juan Cristina como docente en el Curso regional de Costa
Rica, del 14 al 25 de octubre y la Dra. Laura Garcia participd en una mision de experto a la
ciudad de México, México, entre el 29 de julio y el 9 de agosto.

Actividad 2:
Solicitud de becas.

En agosto se solicito al OIEA una Beca en Finlandia para la Dra. Laura Garcia.

Actividad 4:
Curso de capacitacion en técnicas radioisotépicas y moleculares basicas y avanzadas,
San Josg, Costa Rica, 14 al 25 de octubre.

Nombre de los participantes de Uruguay: Maria Alejandra Carlos
Matias Victoria

ii) Principales logros obtenidos por la g ecucién del proyecto:

La Primera Reunion de Coordinadores en Montevideo permitid observar el estado actual de
las hepatitis virales B y C en la region Latinoamericana, y generar vinculos y coordinacién
de los distintos paises. También permitié tomar conciencia de la importancia de introducir
las técnicas de biologia molecular en el diagnodstico de hepatitis virales.

Las misiones de expertos uruguayos en Bolivia, Cuba, Peri, Costa Rica y México
permitieron capacitar personal calificado en técnicas de biologia molecular y contribuyeron
a implementar dichas técnicas en dichos paises. La coordinacion entre el laboratorio de
Uruguay y los laboratorios de Pert, Costa Rica y Chile durante este afio permitiran la
confeccion de publicaciones donde por primera vez se realizan andlisis filogenéticos de
estirpes en la region latinoamericana. Se han tipificado asimismo, por primera vez, cepas de
hepatitis C de Costa Rica y Perti por métodos genéticos.

Los cursos regionales de Montevideo y San José¢ han permitido adquirir formacion
especifica a profesionales de la salud de siete paises de América Latina.

Se han formado recursos humanos en el laboratorio a través de este proyecto, recibiendo
una becaria de Costa Rica.
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iii) Principales beneficiarios por la ejecucion de las actividades del proyecto:

Los principales beneficiarios son los usuarios finales en el sector salud, dado que uno de los
fines de este Proyecto es desarrollar las capacidades diagndsticas de los laboratorios
participantes y del Sector Salud, implementando las técnicas de biologia molecular.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
asociadas a cada proyecto asi como suger encias par a la solucion de las mismas:

En la Primera Reunién de Coordinadores de Proyecto, se confeccion6 una lista de reactivos
para que fueran enviados a los laboratorios participantes. Dichos reactivos no llegaron a los
respectivos paises en los plazos establecidos, generando problemas en la ejecucion y en la
coordinacion del Proyecto que contintia hasta hoy. Por esta misma razon, en muchas misiones
de experto se decidio utilizar reactivos suministrados por el grupo de Uruguay, a efectos que
las misiones no fueran suspendidas.

Se constata que el desarrollo de la biologia molecular diagnodstica es dispar entre los distintos
paises de América Latina y que es necesario realizar un mayor esfuerzo de capacitacion de
recursos humanos en biologia molecular en personal del Sector Salud. Es claro que nuestra
region posee recursos humanos capacitados en biologia molecular en el campo de la
investigacion cientifica, sin embargo, estos recursos son escasos en el Sector Salud y ademas
es necesaria una mayor calificacion. Por consiguiente, una soluciéon muy importante para el
desarrollo de proyectos ARCAL sobre esta tematica es una apuesta sostenida en el tiempo,
por parte del OIEA, en la formacion de recursos humanos en biologia molecular diagnostica
en América Latina.

V) Asistenciarecibida del OIEA y de otros paises:

Del OIEA: la derivada de la financiacion de las Actividades 1y 4.

vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:
e Horas/hombre trabajadas por el Coordinador de Proyecto (10%) - US$ 3.857.
¢ 5 misiones de experto (2 semanas cada uno) - US$ 33.000.

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en el pais:
El grupo de Uruguay ha cumplido con los compromisos contraidos en el Plan de Actividades

desarrollado en la Primera Reunion de Coordinadores.

viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el OIEA:
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Ninguno.

4. Cooperacion desar rollada con otr os paises en los mar cos del Programa:

La cooperacion entre el grupo de Uruguay y el de Costa Rica permiti6 establecer el grado de
variabilidad genética de los virus de hepatitis C que circulan en la region sudamericana, asi
como establecer las técnicas de diagndstico molecular en el Hospital San Juan de Dios, San
José, Costa Rica.

La cooperacion entre el grupo de Uruguay y el de Pert estd permitiendo realizar por primera
vez un estudio molecular de las estirpes de virus de la hepatitis C que circulan en Pert.

La cooperacion entre el grupo de Uruguay y el de Chile ha permitido continuar la
cooperacion iniciada en virus de la hepatitis C.

Las misiones de expertos del grupo de Uruguay a Bolivia, Pert, Cuba, México y Costa Rica
ha permitido cooperar con los grupos de estos paises y establecer en los laboratorios
receptores las técnicas de biologia molecular diagndstica para la deteccion de los virus de
hepatitis B y C.

En particular, los laboratorios de Bolivia, Cuba, Costa Rica, Perti y México se beneficiaron
de poder contar con misiones de experto realizadas por personal del laboratorio de
Uruguay, y han comenzado a implementar las técnicas de biologia molecular en sus
laboratorios. Estos grupos se beneficiaron ademds de poder contar con reactivos de calidad
suministrados por el grupo de Uruguay (sin costo para este programa ARCAL). El grupo de
Uruguay se beneficid organizando un curso regional en el Departamento de Técnicas
Nucleares Aplicadas del Centro de Investigaciones Nucleares, y recibié para este fin
equipos por parte del Organismo Internacional de Energia Atomica. Junto al grupo de Costa
Rica, organizamos un segundo curso regional en San José, Costa Rica, donde se
beneficiaron todos los paises participantes.

El trabajo conjunto del grupo de Uruguay con Chile, Peru y Costa Rica permiti6 realizar, por
primera vez, un estudio genético-molecular de las estirpes que circulan en estos paises.
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RLA/6/046 "M EJORAMIENTO DE LA CALIDAD EN RADIOTERAPIA” - ARCAL
LVIII.

i) Actividad 1:
Suministro de equipos.

Se cumplié en su totalidad. Se recibieron los siguientes equipos: Tel-Align: teletherapy
alignment gauge; stationary radiation therapy area monitor, audio and vision alarm and
remote warning device; QC6 Plus measuring system con cable, placas de “build-up”, QCWin
Software; PC Pentium con monitor de 15”; electrometro para radioterapia modelo Unidos E.;
camara de ionizacion de 0,6 c.c. con capuchon de “build-up” y cables de extension; camara
de pozo modelo HDR 1000 Plus con portafuentes y certificados de calibracion.

Actividad 2:
Capacitacion individual en Fisica-M édica.

Esta Actividad no se completd aun. La seleccion de un candidato para postular ante el
Organismo a los efectos de utilizar la beca de capacitacion en Fisica Médica, resultd mas
dificil de lo planeado originalmente.

Por un lado, el tipo de capacitacion previa requerida por la beca exige del candidato una
formacion académica compatible con la de un Licenciado en Fisica.

Por otro lado, parece no haber interés por parte de los egresados de la Licenciatura en
Fisica de la Facultad de Ciencias en participar de la beca propuesta, a pesar de que la
misma estaria totalmente financiada por el Organismo y les capacitaria en una profesion de
gran demanda local e incluso regional.

La explicacion de esta extrafia conducta parece ser la siguiente: los estudiantes de
Licenciatura en Fisica de la Facultad de Ciencias tienen, al egresar, la posibilidad casi cierta
de recibir una beca de investigacion cientifica (financiada por el PEDECIBA, organismo
dependiente del Ministerio de Educacion y Cultura) por un periodo no menor a cinco afios.
Obviamente que eso Unicamente es posible si el egresado mantiene su vinculacion con la
Facultad, lo cual es incompatible con la aceptacion de cualquier otro tipo de beca de larga
duracion en el exterior del pais (tal como la ofrecida por el Organismo), ya que ésta lo
desvincularia de la Facultad de Ciencias y no le aseguraria, al retorno, una fuente de trabajo
estable.

Ante esta situacion, parece necesario buscar en el pais otras fuentes para la seleccion de
posibles postulantes, extendiendo el marco de manera que sea posible incluir a otros
individuos con formacidén académica por lo menos cercana a la idealmente requerida,
aunque la aceptacion de estos recursos humanos para la beca propuesta sea finalmente
resorte del Organismo y de la Institucion en el exterior que brinde la capacitacion.

También parece razonable pensar que seria muy conveniente que el candidato seleccionado
tuviera algtn tipo de vinculacion laboral con una instalacion de Radioterapia del Pais, ya
que de lo contrario seria dificilmente aceptado por el Organismo para usufructuar de la
beca.

Esto es logico, pues si el candidato fuera aceptado sin existir la mencionada vinculacion, es
facil imaginar que al retomo de su entrenamiento no tendria asegurada una insercion
laboral inmediata (o conveniente) compatible con su campo de aprendizaje, con lo cual se
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correria el riesgo de que luego se dedique a otras actividades que nada tienen que ver con la
Fisica Médica, perdiéndose asi un valioso recurso.

La situacion es compleja, aunque parece que el primer paso seria crear en el Pais un marco
legal que obligue a los responsables de las instalaciones de Radioterapia a vincular
laboralmente a un individuo con el perfil académico mencionado anteriormente para
empezar su formacion en Fisica Médica, estableciendo al mismo tiempo plazos razonables
para alcanzar esa meta.

A pesar de esto, se envid al Organismo la postulacion del Sr. Santiago Gonzalez Pérez, de
la cual aun no se ha tenido informacién, estimandose que se encuentra en la etapa de
evaluacion técnica.

i) Principales logros obtenidos por la g ecucién del proyecto:

El Coordinador del Proyecto elabord un programa de garantia de calidad en el Hospital
Pereira Rossell de Montevideo, basado en las recomendaciones del documento TECDOC
1151 y en las experiencias recogidas durante el Curso regional para la implementacion del

Protocolo de Control de Calidad, celebrado en Cérdoba en octubre de 2001.

iii) Principales beneficiarios por la ejecucion de las actividades del proyecto:
Los pacientes del Departamento de Radioterapia del Hospital Pereira Rossell.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
asociadas a cada proyecto asi como suger encias par a la solucion de las mismas:

Ninguna.

V) Asistencia recibida del OIEA y de otros paises:

Del OIEA: la derivada de la financiacion de la Actividad 1.

Vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:

e Horas/hombre trabajadas por el Coordinador de Proyecto (10%) - US$  300.-
Recibidos:

e Equipos - US$17.366.-

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en e pais:
El saldo ha sido positivo.

viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el Ol EA:
Ver Actividad 2

4. Cooperacién desar rollada con otros paises en los mar cos del Programa:
Ninguna.
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RLA/7/009 “SISTEMA DE CALIDAD PARA LA PRODUCCION DE TEJIDOS
PARA INJERTOSESTERILIZADOSPOR LA IRRADIACION” - ARCAL LIX.

i) Actividad 1:
Reunion de expertos para revisar la Guia sobre Esterilizacion de Teidos por
Radiaciones lonizantes, Monterrey, D.F., México, del 18 al 22 de febrero.

Nombre del participante de Uruguay: Gustavo Paolini

Actividad 3a:
Curso Regional de Capacitacion para la operacion de Banco de Tejidos, segunda fase,
Buenos Aires, Argentina, del 21 al 25 de octubre.

Nombre de las participantes de Uruguay: Maria del Carmen Saldias
Olga Wodowoz

Actividad 4:
Reunién Final de Coordinadores de Proyecto y Workshop on Public Awareness, Lima,
Peru, 2 al 7 dediciembre.

Nombre de la participante de Uruguay: Inés Alvarez

Actividad 5 (2001):
Visita Cientifica.

La Coordinadora del Proyecto, Dra. Inés Alvarez realizé una Visita Cientifica al Northwest
Tissue Center, Seattle, Estados Unidos, del 18 al 22 de marzo y particip6 en la Reunion del
American Association of Tissue Banks (AATB), Clearwater Beach, Florida, Estados Unidos,
del 23 al 26 de marzo.

ii) Principales logros obtenidos por la g ecucién del proyecto:

1. Iniciacion del proceso de “manejo de control de calidad” de los tejidos humanos para
uso terapéutico.

2. Integracion de la totalidad del staff (excepto una persona) del Banco de Tejidos
(Sector Extraccion, conservacion y entrega de material) al Proyecto ARCAL LIX
dentro del Programa de Bancos de Tejidos del OIEA.

3. Profesionalizacion de la tarea especifica del Banco de Tejidos, a través de workshops
interregionales, visitas cientificas, cursos de operadores de bancos de tejidos y visitas
de expertos a nuestra Institucion.

4. Se logro interactuar con la Comision Nacional de Energia Atdmica de Ezeiza,
Argentina a los efectos de procesar por primera vez en el pais la radioesterilizacion de
algunos tejidos producidos en nuestro Banco de Tejidos.
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iii) Principales beneficiarios por la ejecucion de las actividades del proyecto:

Los beneficiarios directos del Proyecto son los pacientes que requieren de un implante de
tejido. Asimismo los beneficiarios secundarios han sido los profesionales implicados en el
procesos de obtencion, procesamiento y almacenamiento de tejidos, asi como los implicados
en los procesos de radioesterilizacion de tejidos.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
asociadas a cada proyecto asi como suger encias para la solucion de las mismas.

No encontramos dificultades en la ejecucion del Proyecto ARCAL LIX, sin embargo el tener
que viajar a la Planta Semi Industrial de la Comision de Energia Atomica de Ezeiza en la
Republica Argentina para irradiar los tejidos, por no contar con una fuente de irradiacion en
el pais, constituye una dificultad mayor.

V) Asistencia recibida del OIEA y de otros paises:

Del OIEA: la derivada de la financiacion de las Actividades 1, 3a, 4y 5 (2001).

vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:

e Horas/hombre trabajadas por la Coordinadora de Proyecto (25%) - US$ 2.800.
e Participacion en Reunioén de Coordinadores de Proyecto - US$ 3.300.
e Participacion en Reunion de Expertos - US$ 3.300.

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en e pais:

Todas las actividades programadas fueron estrictamente cumplidas.

viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el OIEA:

Ninguno.

4. Cooperacién desar rollada con otros paises en los mar cos del Programa:

Se destaca la cooperacion de la Comision Nacional de Energia Atdmica de Argentina, Centro
Atomico de Ezeiza, ya que profesionales del Banco Nacional de Organos y Tejidos

concurrieron a efectos de radioesterilizar tejidos, habiendo apoyado la CNEA con el estudio
del Bioburden de las muestras y la convalidacion de la dosis de radioesterilizacion.
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RLA/7/010 "APLICACION DE BIOMONITORES Y TECNICAS NUCLEARES
RELACIONADAS APLICADAS A ESTUDIOS DE CONTAMINACION
ATMOSFERICA” - ARCAL LX.

i) Actividad 1:
Primera Reunion de Coordinador es de Proyecto, Buenos Aires, Argentina, del 4 al 8 de
mar zo.

Nombre de la participante de Uruguay: Maria del Rosario Odino

Actividad 2:
Taller regional sobre biomonitoreo del aire, M éxico, D.F., México, del 3al 7 de junio.

Nombre de la participante de Uruguay: Maria del Rosario Odino

Actividad 3:

Disefio de las experiencias: seleccion del biomonitoreoy grilla.
(*)

Actividad 4:

Disefio de estrategias de muestrasy preparacion de muestras.
*)

Actividad 6:

Ejercicio de aseguramiento y control de calidad.

*)

Actividad 7:
Suministro de equipos.

Se recibieron un purificador de agua con cartuchos y un desecador.

Actividad 9:

Disefio de Protocolos.

(*)

Actividad 10:

Protocolos para muestreo y preparacion de muestras.
(*)

Actividad 11:

Protocolos para analisis de muestras.

)

(*) Estas actividades estan todas realizadas y algunas de ellas en vias de ejecucion como el
muestreo. Se ha iniciado el muestreo y se continuara en los siguientes meses. Actualmente se
realiza la etapa de secado, molienda y confeccion de pellets. Se dispone de los Protocolos
base y se contintia mejorando, seglin se avanza en el trabajo.

ii) Principales logros obtenidos por la ejecucion del proyecto:
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El Laboratorio de la Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear ha destinado un espacio
especifico para el trabajo con biomonitores.

A partir de noviembre del afio 2002, se incorpora personal técnico de la Facultad de
Quimica para colaborar en la preparacion de las muestras y su andlisis por EDXRF.
Actualmente este grupo de cinco técnicos de la catedra de Analisis Instrumental y tres
pasantes, esta recibiendo capacitacion especifica en el tema biomonitores y su analisis por
EDXREF.

La Intendencia Municipal de Montevideo apoya la logistica de las actividades de muestreo.

Se han establecido los puntos de muestreo en conjunto con el Ministerio de Salud Publica
y la Intendencia Municipal de Montevideo. Estas instituciones tienen entre sus cometidos el
estudio del medioambiente, conociendo la problematica en diferentes zonas de
Montevideo, siendo por lo tanto recomendacion de las mismas los lugares a muestrear.

Durante el ano 2002 se definieron los sitios a muestrear, se identificaron las especies
presentes, se trabajo sobre los protocolos de muestreo y sobre la base de datos, se realizaron
muestreos preliminares para trabajar en el laboratorio sobre el procesamiento de las
muestras, fundamentalmente poniendo a punto las tareas de secado y molienda.

A nivel departamental este proyecto ha sido incluido dentro de las actividades de la
“Agenda Ambiental de Montevideo”.

iii) Principales beneficiarios por la ejecucion de las actividades del proyecto:

La poblacion en general se vera favorecida por las acciones del proyecto, a través de la
participacion de las instituciones que tienen entre sus cometidos la vigilancia del medio
ambiente. Hasta el momento se han identificado biomonitores para el estudio de la
contaminacion del aire. Se ha formado un grupo de trabajo interinstitucional: Ministerio de
Salud Publica (MSP); Intendencia Municipal de Montevideo (IMM)-Laboratorio de
Higiene Ambiental-Jardin Botanico; Facultad de Quimica y Direccion Nacional de
Tecnologia Nuclear.

Luego de culminado el proyecto, con el estudio completo de los puntos de muestreo
planteados, estas instituciones pretenden aplicar el estudio a regiones mas amplias y otras
ciudades del pais.

La Universidad se beneficia a través de la capacitacion del grupo de profesionales y
pasantes en biomonitoreo de la contaminacion del aire mediante el uso de técnicas
analiticas nucleares y relacionadas a través de talleres de capacitacion.

El pais en general fortalece su capacidad para realizar estudios de contaminacion del aire
utilizando tecnologias y conocimientos analiticos ya establecidos.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la g ecucion de las actividades
asociadas a cada proyecto asi como suger encias par a la solucion de las mismas:

No se han detectado.
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v) Asistenciarecibida del OIEA y de otros paises:
Del OIEA: la derivada de la financiacion de las Actividades 1,2y 7.

vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:
e Horas/hombre trabajadas por la Coordinadora de Proyecto (20% ) - US$ 3.000.
e Participacion en Reunion de Coordinadores de Proyecto - US$ 3.300.
e Participacion en Reunion de Expertos - US$ 3.300.
Recibidos:

e Equipos US$ 3.753.

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en e pais:

La ejecucion del proyecto hasta el presente ha sido muy positiva.

viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el OlEA:

Ninguno.

4. Cooperacioén desar rollada con otr os paises en los mar cos del Programa:

La cooperacion entre los paises participantes ha resultado de gran utilidad, ya que existen
diferencias grandes en la experiencia en la tematica, dado que algunos paises han participado

de proyectos regionales anteriores, con la evaluacion de la contaminacion a través de
biomonitores.

Uruguay 21



RLA/8/028 "TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DE TRAZADORES Y
SISTEMAS DE CONTROL NUCLEONICO A SECTORES INDUSTRIALES DE
INTERESECONOMICQO” - ARCAL LXI.

i) Actividad 1:
Capacitacion en Grupo sobre analisis por activacion neutronica prompt gamma,
Santiago, Chile, del 10 al 14 dejunio.

El candidato seleccionado de Uruguay no pudo participar por razones de fuerza mayor.

Actividad 2:
Capacitacion en Grupo sobre el uso de trazadores en plantas de tratamiento de aguas,
San Pablo, Brasil, 16 al 20 de setiembre.

Nombre del participante de Uruguay: Alfredo Alcarraz

Actividad 4:
Suministro de equipos.

Se recibi6 un generador de radioisdtopos Sn-In-113 m y un sistema de perfilaje gamma.

Actividad 5:
Servicio de expertos.

Esta prevista para el afio 2003 la mision del Sr. Mario Cano, de Venezuela.

Actividad 6:
Cursos Nacionales.

Esta prevista la mision del Sr. José Griffith, de Cuba para el dictado del Curso nacional
“Aplicacion de la TT y SCN en azucar y cemento” para julio de 2003, ya que por problemas
de agenda no pudo concretarse para el 2002.

Actividad 7:
Capacitaciones individuales.

El Coordinador del Proyecto, Ing. Manuel Burgos realizd una Visita Cientifica en el tema
“Transferencia de tecnologia y trabajo conjunto en técnicas de dindmica computacional de
fluidos (FCD)” en el Commissariat a I’Energie Atomique (CEA) en Grenoble, Francia, del 14
de enero al 14 de febrero.

ii) Principales logros obtenidos por la ejecucion del proyecto:
Se obtuvieron avances en técnicas de deconvolucion numérica y su aplicacion a experimentos

con trazadores. Se redactd un trabajo titulado: “On Numerical Deconvolution for Data
Analysis of Tracers Experiments” por parte de los Sres. Philippe Berne y Manuel Burgos,
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presentado en el VI ENAN - National Meeting on Nuclear Technique Applications, realizado
en Rio de Janeiro, Brasil, entre el 11 y el 16 de agosto de 2002, en el marco de INAC 2002
(International Nuclear Atlantic Conference).

iif) Principales beneficiarios por la ejecucion de las actividades del proyecto:

Serian la industria, especialmente la dedicada a la fabricacion de estructuras como cafios
PVC, aunque la técnica puede extenderse a otras areas.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
asociadas a cada proyecto asi como suger encias par a la solucion de las mismas:

No se han detectado deficiencias.
v) Asistenciarecibida del OIEA y de otros paises:
Del OIEA: la derivada de la financiacion de las Actividades 2,4y 7.

vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:

e Horas/hombre trabajadas por el Coordinador de Proyecto (25% ) - US$ 6.000.
Recibidos:

e Equipos US$ 7.700.

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en e pais:

El balance es positivo.

viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el OlEA:

Ninguno.

4. Cooperacioén desar rollada con otr os paises en los mar cos del Programa:

Se han realizado actividades en conjunto con el Commissariat a 1I’Energie Atomique, de
Grenoble, Francia.
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RLA/8/030 "ARMONIZACION Y OPTIMIZACION DE PROCEDIMIENTOS DE
GESTION Y OPERACIONALES EN LAS PLANTAS DE IRRADIACION
INDUSTRIALES’ - ARCAL LXIII.

i) Actividad 1:
Curso regional de capacitacion para operadores de plantas industriales deirradiacion,
Santiago, Chiledel 15 al 19 de abril.

Nombre del participante de Uruguay: Alfredo Alcarraz

Actividad 2:
Taller regional sobre integracion del sistema de gestion de calidad de proceso de
irradiacionesindustriales, M éxico, D.F., M éxico, del 26 al 30 de agosto.

Nombre del participante de Uruguay: Oscar Castro

Actividad 4:
Reunién Final de Coor dinadotes de Proyecto, Lima, Peru, 21 al 25 de octubre.

Nombre del participante de Uruguay: Alfredo Alcarraz
ii) Principales logros obtenidos por la ejecucion del proyecto:

La puesta en contacto con los distintos expertos de los paises participantes, permitid a los
profesionales actuantes el acopio de informacion, la trasmision de vivencias y experiencias en
la operacion y habilitacion de este tipo de instalaciones. Permitié conocer, mediante visitas
guiadas, las distintas instalaciones de irradiacion industrial de los paises anfitriones, en la
oportunidad de las actividades desarrolladas.

La guia desarrollada en el taller para la integracién de materiales de difusion del proceso
de irradiacion industrial, permitio desarrollar el material visual sobre el uso y bondades de
la tecnologia de irradiacion, utilizado en el seminario programado por la Representacion de
FAO en el Uruguay, la Intendencia Municipal del Departamento de Maldonado y el
Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca del Uruguay, desarrollado en la ciudad de
Maldonado en el mes de julio del 2001.

iii) Principales beneficiarios por la ejecucion de las actividades del proyecto:

La participacion de la Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear por intermedio de los
profesionales actuantes, pudo adquirir conocimientos ¢ informacion util para enfrentar la
concrecion de la instalacion de la primera planta. La DNTN dispone a partir de este
proyecto de un procedimiento para la armonizacion de material de difusion de la tecnologia
, la posibilidad de capacitar a los cuadros operativos de la futura planta de irradiacion y una
guia para implementar la certificacion y las auditorias de calidad del servicio de irradiacion.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la g ecucion de las actividades
asociadas a cada proyecto asi como suger encias par a la solucion de las mismas.
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En la primera reuniéon de Coordinadores se solicitdé que cada actividad tuviera la
concurrencia de un experto en el tema y de preferencia de habla hispana. No todas las
actividades contaron con la participacion del experto solicitado. Estas ausencias fueron
subsanadas por las Instituciones anfitrionas, facilitando la concurrencia parcial de expertos
locales.

V) Asistenciarecibida del OIEA y de otros paises:

Del OIEA: la derivada de la financiacion de las Actividades 1, 2y 4.

vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:

e Horas/hombre trabajadas por el Coordinador de Proyecto (5%)- US$ 500.
e Participacion en Reunioén de Coordinadores de Proyecto - USS$ 3.300.
e Participacion en Reunion de Expertos - US$ 3.300.

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en e pais:

Se elabor6 material de difusion para la presentacion de la tecnologia a nivel de publico. Los
demas temas del proyecto no se pudieron alcanzar por no disponer de una planta de
irradiacion de uso industrial.

viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el OlEA:

Ninguno.

4. Cooperacioén desar rollada con otr os paises en los mar cos del Programa:

Ninguna.
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RLA/9/032 "ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE LABORATORIOS QUE
BRINDEN SERVICIOS DE PROTECCION RADIOLOGICA” - ARCAL XLI.

i) Actividad 2:
Evaluacion de la implantacion del Sistema de Gestion de la Calidad.

Actividad realizada por la Coordinadora del Proyecto, Q.F. Beatriz Souto

Actividad 3:
Reunién Final de Coordinadores de Proyecto, Lima, Peru, 8 al 12 dejulio.

Nombre del participante de Uruguay: Alejandro Nader

Actividad g/n.
Servicios de expertos

Se recibio la mision de experto de la Sra. Mariela Marrero, de Cuba, de una semana de
duracion, entre el 4 y el 8 de febrero.

ii) Principales logros obtenidos por la g ecucién del proyecto:

La ejecucion del proyecto ha impactado positivamente en el Servicio de Dosimetria Personal
de la Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear impulsando una forma mas organizada de
actuacion y de documentar las actividades, permitiendo alcanzar un respaldo adecuado y
eliminar pérdidas innecesarias de tiempo y esfuerzo, razén de una mejor coordinacion del
trabajo.

El intercambio de conocimientos y experiencias entre los laboratorios participantes de la
region ha permitido establecer una relacion de cooperacion muy efectiva a la hora de dar
cumplimiento a las actividades previstas, dejando abierto un camino de interaccion regional
en los ambitos de la proteccion radioldgica.

Se cuenta con documentacion completa y normalizada en idioma espaiiol, de acuerdo a
estandares internacionales, para la implantacion de Sistemas de la Calidad en laboratorios que
brindan servicios de proteccion radioldgica, alcanzando una compatibilizacion regional en la
materia.

La documentacion derivada de la ejecucion del proyecto ha posibilitado la mejora de la
prestacion del servicio no solamente aumentando la confiabilidad, sino también mejorando su
tiempo de respuesta, la interaccion con el usuario y su gestion integral, a consecuencia de la
implantacion de un sistema de la calidad adecuado.

El estado de implantacion del sistema de la calidad habilita al servicio involucrado a ser
sometido a auditorias externas a fin de evaluar la competencia técnica.
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El proyecto ha permitido impulsar la adquisicion de un segundo equipo (actualmente
disponible) a fin de asegurar el cumplimiento del servicio en tiempo y forma.

Teniendo en cuenta la necesidad de regular la prestacion de los servicios de dosimetria
personal en el pais, la Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear -6rgano regulador en
materia nuclear de Uruguay- aprobo por Resolucion de fecha 24 de julio de 2002 la siguiente
Norma: “Requisitos indispensables para la evaluacion de la competencia de los servicios de
monitoreo individual de la exposicion a la radiacion externa por fotones”, la cual surge de las
recomendaciones insertas en los documentos elaborados durante la ejecucion del proyecto.

La experiencia y documentacion obtenida con el proyecto habilitdo una rapida transferencia
del servicio a un equipo de funcionarios diferentes sin pérdida de confiabilidad por parte del
usuario. Ello posibilito obtener experiencia en la transferencia a terceros dada la alta
factibilidad de una tercerizacion del mismo debido a los planes de reforma del Estado que se
vienen ejecutando.

iii) Principales beneficiarios por la ejecucion de las actividades del proyecto:

Los principales beneficiarios son las Autoridades Reguladoras de los paises participantes, a
través de la documentacion elaborada y de la asistencia recibida por los expertos en la
implantacion de sus sistemas de la calidad, posibilitando un real control futuro de dichas
actividades.

Asimismo, cabe mencionar los beneficiarios finales e indiscutibles de un Sistema de la
Calidad implantado en los laboratorios que brindan servicios de proteccion radiologica, a
saber los usuarios de los mismos y la poblacion en general.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
asociadasal proyecto:

El cambio de Coordinador del Proyecto (por renuncia de cargo) representd en su momento un
cierto tiempo de no ejecucion que hacia peligrar la ejecucion del proyecto y que actualmente
se encuentra subsanado.

La falta de personal en los servicios, en un principio, ha dado como resultado que el Servicio
de Calibraciones quedase descartado del proyecto aunque actualmente estd en practica una
solucion a dicha falta.

La sobrecarga de trabajo en personal clave reduce la aparicion de errores o barreras, tales
como las de comprension de la documentacion o no implantacion de capitulos especificos,
pero a su vez disminuye considerablemente la posibilidad de integrar otras areas de la misma
institucion actuando como disparador. Ello podria representar una sugerencia para un futuro.

No existe una metodologia aceptada internacionalmente para la evaluacion de incertidumbres
asociadas a las determinaciones.
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No existe un mecanismo regional de reconocimiento de la competencia técnica de los
laboratorios que brindan servicios de proteccion radiologica.

V) Asistencia recibida del OIEA y de otros paises:
Del OIEA: la derivada de la financiacion de las Actividades 3y s/n.

vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:
e Horas/hombre trabajadas por la Coordinadora de Proyecto (10%)- US$ 1.120.
e Participacion en Reunion de Coordinadores de Proyecto - US$ 3.300.
Recibidos:
e Servicios de expertos - US$ 3.125.

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en el pais:
Se ha cumplido el 100% de las tareas planificadas para implantar el Sistema de la Calidad.

En cuanto al objetivo de participacion en intercomparaciones por parte del Servicio de
Dosimetria Personal, se encuentra en ejecucion con participacion del actual equipo de trabajo.

viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el OlEA:
Ninguno.
4. Cooperacion desar rollada con otr os paises en los mar cos del Programa:

Ninguna.
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RLA/9/042 "ARMONIZACION REGULATORIA Y DESARROLLO DE
PROGRAMAS DE GESTION DE CALIDAD PARA EL TRANSPORTE SEGURO
DE MATERIALESRADIOACTIVOS' - ARCAL LXV.

i) Actividad 1:
Armonizacion de la normativa nacional.

Ninguno de los paises participantes ha reportado informacion acerca de adelantos en este
tema; Se propone para la reuniéon de mayo de 2003 en Brasil que cada pais haga una breve
presentacion por medio de un informe, de lo trabajado hasta el momento.

ii) Principales logros obtenidos por la g ecucién del proyecto:

De acuerdo a lo proyectado, atin no se ha comenzado con la ejecucion.

iii) Principales beneficiarios por la ejecucion de las actividades del proyecto:

Autoridades Reguladoras Nacionales; Entidades Gubernamentales con competencias
concurrentes en la materia como: Aduanas, Ministerio de Transporte, Policia Caminera,
etc.; Usuarios privados y publicos que hacen uso del sistema de transporte de materiales
radiactivos: despachantes de aduanas, empresas importadoras y exportadoras de materiales

radiactivos, empresas transportistas.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la gjecucion de las actividades
asociadas a cada proyecto asi como suger encias par a la solucion de las mismas:

No se detectaron.

v) Asistenciarecibida del OIEA y de otros paises:
Ninguna.

Vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:
e Horas/hombre trabajadas por el Coordinador de Proyecto (10%) - US$ 300.

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en e pais:

De acuerdo a lo proyectado, atin no se ha comenzado con la ejecucion.
viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el OIEA:
Ninguno.

4. Cooperacién desar rollada con otros paises en los mar cos del Programa:
Ninguna.

Uruguay 29



RLA/9/043 "MEJORAMIENTO DE LA EFECTIVIDAD DE LA GESTION
REGULADORA” - ARCAL LXVI.

i) Actividad 1:

Curso regional de capacitacion sobre organizacion y €jecucion de un programa nacional
regulatorio para el control de fuentes de radiacion, México, D.F., México, del 4 al 15 de
mar zo.

Nombre de los participantes de Uruguay: Alejandro Nader
Walter Cabral

Actividad 2:
Curso regional de capacitacion sobre proteccion y seguridad radioldgica en radiogr afia
industrial para reguladores, Rio de Janeiro, Brasil, 22 al 26 de abril.

Nombre de los participantes de Uruguay: Olga Gonzalez
Blanca Faller

Actividad 3:
Curso regional de capacitacion sobre proteccion y seguridad radiolégica en medicina
nuclear parareguladores, Lima, Peru, 3al 7 dejunio.

Nombre de los participantes de Uruguay: Olga Gonzalez
Walter Cabral

Actividad 4:
Curso regional de capacitacion sobre proteccion y seguridad radiologica en diagnéstico
radiologico parareguladores, Rio de Janeiro, Brasl, 1 al 5 dejulio.

Nombre de los participantes de Uruguay: Olga Gonzalez
Blanca Faller

Actividad 5:
Curso regional de capacitacion sobre proteccion y seguridad radioldgica en
irradiador es no médicos para reguladores, Buenos Aires, Argentina, 5 al 9 de agosto.

Nombre del participante de Uruguay: Alejandro Nader
Actividad 6:
Curso regional de capacitacion sobre proteccion y seguridad radioldgica en

radioterapia para reguladores, La Habana, Cuba, 2 al 6 de setiembre.

Nombre de los participantes de Uruguay: Alejandro Nader
Blanca Faller
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Actividad 7:

Curso regional de capacitacion sobre proteccion y seguridad radioldgica en aplicaciones
industriales de fuentes de radiacién, para reguladores, Caracas, Venezuela, 28 de
octubreal 1 de noviembre.

Nombre del participante de Uruguay: Walter Cabral

Actividad 8:
Reunién Final de Coordinadores de Proyecto, Santiago, Chile, 27 al 31 de enero de
2003.

Nombre del participante de Uruguay: Walter Cabral
i) Principales logros obtenidos por la g ecucién del proyecto:

e Capacitacion de inspectores y evaluadores de la Autoridad Reguladora del pais y de la
region en la aplicacion de las Guias Reguladoras elaboradas en el marco del Proyecto
ARCAL XX, la que se cumpli6 a través de cursos utilizando documentos del OIEA que
se basaron en dichas Guias.

e Puesta en practica del sistema de evaluacion de la efectividad del Control Regulador
mediante la aplicacion del documento correspondiente elaborado en el Proyecto ARCAL
XX. Para ello se revisdé en México la version del documento del OIEA-TECDOC-1217,
publicado en mayo de 2001 (version en inglés) y una traduccion del mismo al espafiol,
documento que toma en cuenta los criterios establecidos en la Guia de ARCAL XX, lo
que permitié entrenar a los participantes en su aplicacion y en los criterios de desempefio
incluidos en la metodologia.

e Cumplimiento del 100% del Plan de Actividades para el 2002.

iii) Principales beneficiarios por la ejecucion de las actividades del proyecto:

Fortalecimiento técnico de la autoridad reguladora en temas reguladores y licenciamiento de
instalaciones.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
asociadas a cada proyecto asi como suger encias par a la solucion de las mismas:
Dificultades

e Problemas para mantener la efectividad del sistema regulador al nivel adecuado, debido a
la insuficiente cantidad de personal con la competencia requerida en las Autoridades
Reguladoras.

e (Queda pendiente la evaluacion del desempefio de la efectividad de las Autoridades
Reguladoras de los paises participantes en el Proyecto, en base a la metodologia
recomendada por el OIEA.
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Posibles soluciones

Las Autoridades Reguladoras deben realizar gestiones ante sus respectivas autoridades
superiores, segun proceda, a fin que se tome conciencia de la real importancia de la
funcion reguladora y la necesidad de cumplir de forma efectiva con sus
responsabilidades.

Las Autoridades Reguladoras deben mantener al personal capacitado e incorporar nuevo
personal, estableciendo incentivos para garantizar su capacitacion y promociéon en su
carrera.

Las Autoridades Reguladoras deben promover la repeticion periodica de los cursos de
capacitacion.

El OIEA y ARCAL deben apoyar la repeticion de cursos regionales de capacitacion para
reguladores a partir de esta primer experiencia.

Proponer un proyecto regional que permita la evaluacion del desempeiio de la efectividad
de la gestion de las Autoridades Reguladoras en base a la metodologia recomendada por
el OIEA.

v) Asistenciarecibida del OIEA y de otros paises:

Del OIEA: la derivada de la financiacion de las Actividades 1 a 8.

vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:

Horas/hombre trabajadas por el Coordinador de Proyecto (15%) - US$ 1.500.
Participacion en Reunion de Coordinadores de Proyecto - USS$ 3.300.

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en e pais:

1

2)

3)

4)

Se llevaron a cabo todas las actividades programadas en el proyecto de acuerdo con la
disponibilidad de recursos presupuestados.

Se cumplio el objetivo principal y el objetivo especifico de capacitar a los inspectores
y evaluadores de las Autoridades Reguladoras. Con respecto al segundo objetivo
especifico, queda pendiente la evaluacion de la efectividad de los sistemas
reguladores en los paises.

Cada Coordinador se compromete a realizar las gestiones en su propio pais para que
éste solicite al OIEA, a través de los canales pertinentes, una evaluacion del
desempefio de las Autoridades Reguladoras utilizando los profesionales capacitados
mediante este proyecto.

Respecto a los cursos de capacitacion se puede mencionar lo siguiente:
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f)

9)

h)

)

Los objetivos de los cursos se cumplieron satisfactoriamente y se llevaron a
cabo en tiempo y forma de acuerdo a los programas establecidos.

Se presentaron todas las exposiciones y se desarrollaron y efectuaron los
gjercicios practicos previstos.

La interaccion y discusiones entre participantes y entre ellos con los
conferencistas fueron muy activas, lo cual redund6 en un buen intercambio de
opiniones y experiencia.

La mayoria de los participantes se mostraron satisfechos del alcance y
profundidad de los temas abordados.

Es conveniente disponer de una preparacion mas elaborada de las sesiones
practicas para permitir un mejor aprovechamiento de estos ejercicios y la
conveniencia de dedicar mas tiempo a estas sesiones.

Los participantes enfatizaron la conveniencia de dedicar mayor tiempo y
profundidad a algunos temas (por ejemplo, el tema de la garantia de calidad en
la practica de la medicina nuclear) y de disponer de mas tiempo para el
desarrollo de los cursos.

Es conveniente realizar algunas modificaciones menores en la estructura de los
moddulos de los cursos tendentes a evitar repeticiones multiples y que restan
tiempo al desarrollo y discusion de otros temas.

La version en idioma espaiiol de todas las presentaciones (diapositivas en
PowerPoint) debe ser objeto de revision, a fin de adecuar y uniformizar
terminologia y evitar repeticiones excesivas de algunos topicos.

Es importante repetir periddicamente estos cursos para reguladores, para
mantener en la region un nivel de capacitacion adecuado en estos temas.

Algunos participantes mostraron cierta confusion y desinformacion en
conceptos técnicos ligados al transporte de material radiactivo.

viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el OlEA:

Ninguno.

4. Cooperacioén desar rollada con otr os paises en los mar cos del Programa:

Ninguna.
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RLA/9/045 "FORTALECIMIENTO Y ARMONIZACION DE LAS CAPACIDADES
RADIOLOGICAS’ - ARCAL LXVII.

Actividad 1:
Curso regional de capacitacion para instructores en monitoreo de emergencias
nuclearesy radiolégicas, Santiago, Chile, del 25 de noviembre al 6 de diciembre.

Nombre de los participantes de Uruguay: Olga Gonzalez
Aida Perla

ii) Principales logros obtenidos por la gjecucion del proyecto:

Como resultado de la Actividad 1, se pudieron establecer las capacidades del pais para
realizar en forma efectiva el monitoreo de emergencias nucleares y radiologicas, aplicando
los nuevos conceptos de preparacion y planificacion de la respuesta a estas emergencias,
recomendados por el OIEA.

iii) Principales beneficiarios por la ejecucion de las actividades del proyecto:

La sociedad, al contar el pais con un plan para dar respuesta coordinada y efectiva a una
emergencia de tipo radiologicos. La Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear, al formar y
entrenar personal técnico para participar en cualquier evento que genere una emergencia de
tipo radioldgico en el pais.

Si bien quien recibe los beneficios en forma directa es la Autoridad Reguladora,

indirectamente va a repercutir sobre la salud, el medio ambiente y las consecuencias
socioeconomicas y politicas que derivan de estas emergencias.

iv) Principales deficiencias y dificultades detectadas en la gjecucion de las actividades
asociadas a cada proyecto asi como suger encias par a la solucion de las mismas:

No se encontraron deficiencias ni dificultades.

v) Asistenciarecibida del OIEA y de otros paises:

Del OIEA: la derivada de la financiacion de la Actividad 1.
Vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:
e Horas/Hombre trabajadas por el Coordinador de Proyecto (10%) - US$ 1.200.
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vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en e pais:

El balance ha sido ampliamente positivo.

viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el Ol EA:

Ninguno.

4. Cooperacion desar rollada con otr os paises en los mar cos del Programa:

Ninguna.
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RLA/6/041"MAESTRIA EN FISCA MEDICA” - ARCAL L.

e Desarrollo del Segundo Afio de la Maestria correspondiente al segundo grupo.

El Sr. Gustavo Piriz esta realizando su segundo afio de la Maestria en Fisica Médica en el
Instituto de Radiologia y Centro de Lucha contra el Céancer del Hospital Pereira Rossell. Al
finalizar el mismo, el Sr. Piriz debera defender su tesis en el IVIC de Caracas, Venezuela.

ii) Principales logros obtenidos por la g ecucién del proyecto:

La Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear estd muy interesada en impulsar la formacion
de fisicos médicos de alto nivel y su insercion en los hospitales y en las clinicas médicas
vinculados con actividades radioterapéuticas y conexas.

Se entiende que con la capacitacion que adquirird el Sr. Gustavo Piriz en el Curso de
Maestria en Fisica Médica, se lograra dicho objetivo en el corto plazo.

vi) Recursos aportados o recibidos:

Aportados:

e Horas/Hombre trabajadas por el Coordinador de Proyecto (5%)-  US$ 600.

vii) Evaluacion de la gjecucion del proyecto en el pais:

Hasta el momento el Posgrado de Fisica Médica impulsado por el OIEA ha sido tomado
como referencia para disefar actividades nacionales en esta area.

viii) Candidatos presentadosy no aceptados por el OlEA:

Ninguno.

4. Cooperacion desar rollada con otr os paises en los mar cos del Programa:

Hasta el momento no se ha desarrollado.
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ANEXOS
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Tabla 1-A

Participacion en eventos de capacitacion y entrenamiento (nacional)

NOMBRE DEL CODIGO FECHA LUGAR DURACION [ NOMBRE DEL
EVENTO DEL PARTICI-
PROYECTO PANTE
Tabla 1-B

Participacion en eventos de capacitacion y entrenamiento (regional)

NOMBRE DEL CODIGO FECHA LUGAR DURACION NOMBRE
EVENTO DEL DEL
PROYECTO PARTICI-
PANTE

Capacitacion en RLA/4/017 9-27 Rio de Janeiro, | 3 semanas |Gustavo Paolini
Grupo sobre setiembre | Brasil
control de calidad
Curso de RLA/6/044 14-25 San José, 2 semanas |Ma. Alejandra
capacitacion en octubre | Costa Rica Carlos
técnicas
radioisotopicas y Matias Victoria
moleculares
basicas y
avanzadas
Curso regional de | RLA/7/009 21-25 Buenos Aires, I semana |Ma. del Carmen
capacitacion para octubre | Argentina Saldias
la operacion de
Banco de Tejidos, Olga Wodowoz
Segunda Fase
Capacitacion en RLA/8/028 16-20 San Pablo, 1 semana | Alfredo Alcarraz
Grupo sobre el setiembre | Brasil
uso de trazadores
en plantas de
tratamiento de
aguas
Curso regional de | RLA/8/030 | 15-19 abril | Santiago, 1 semana | Alfredo Alcarraz
capacitacion para Chile
operadores de
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plantas
industriales de
irradiacion

Curso regional de
capacitacion sobre
organizacion y
ejecucion de un
programa nacional
regulatorio para
control de fuentes
de radiacion

RLA/9/043

4-15 marzo

Meéxico, D.F.,
México

2 semanas

Alejandro Nader

Walter Cabral

Curso regional de
capacitacion sobre
proteccion y
seguridad
radiologica en
radiografia
industrial para
reguladores

RLA/9/043

22-26 abril

Rio de Janeiro,
Brasil

1 semana

Olga Gonzélez

Blanca Faller

Curso regional de
capacitacion sobre
proteccion y
seguridad
radiologica en
medicina nuclear
para reguladores

RLA/9/043

3-7 junio

Lima, Peru

1 semana

Olga Gonzélez

Walter Cabral

Curso regional de
capacitacion sobre
proteccion y
seguridad
radiologica en
diagnostico
radiologico para
reguladores

RLA/9/043

1-5 julio

Rio de Janeiro,
Brasil

1 semana

Olga Gonzélez

Blanca Faller

Curso regional de
capacitacion sobre
proteccion y
seguridad
radiologica en
irradiadores no
médicos para
reguladores

RLA/9/043

5-9 agosto

Buenos Aires,
Argentina

1 semana

Alejandro Nader

Curso regional de
capacitacion sobre
proteccion y
seguridad

RLA/9/043

2-6
setiembre

La Habana,
Cuba

1 semana

Alejandro Nader

Blanca Faller
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radioldgica en
radioterapia para
reguladores
Curso regional de | RLA/9/043 | 28 octubre | Caracas, I semana | Walter Cabral
capacitacion sobre al 1°de | Venezuela
proteccion y noviembre
seguridad
radioldgica en
aplicaciones
industriales de
fuentes de
radiacion para
reguladores
Curso regional de | RLA/9/045 25 Santiago, 2 semanas | Olga Gonzélez
capacitacion para noviembre |Chile
instructores en al 6 Aida Perla
monitoreo de diciembre
emergencias
nucleares y
radiologicas
Tabla 2-A
Becarios recibidosen el Pais
NOMBRE DEL PAIS CODIGO DEL LUGAR DURACION
BECARIO BENEFICIARIO| PROYECTO
Tabla 2-B
Becarios capacitadosen el exterior
NOMBRE DEL CODIGO DEL LUGAR DURACION
BECARIO PROYECTO
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Visitas cientificas ofrecidas

Tabla 3-A

NOMBRE DEL PAIS CODIGO DEL LUGAR DURACION
VISITANTE BENEFICIARI PROYECTO
©)
Tabla 3-B
Visitas cientificas recibidas
NOMBRE DEL CODIGO DEL LUGAR DURACION
VISITANTE PROYECTO
Inés Alvarez RLA/7/009 Estados Unidos 2 semanas
Manuel Burgos RLA/8/028 Francia 4 semanas
Tabla 4-A
Equiposrecibidos
NOMBRE DEL | NUMERO CODIGO SUMINIS VALOR |FECHA DE
EQUIPO DE DEL TRADOR (US9) CONFIR-
FACTURA | PROYECTO MACION
OIEA
Antigenos CEA 90503L RLA/2/010 | Scripps 1.313 Octubre
y EGF Laboratories
(Estados
Unidos)
Osciloscopio 93859C RLA/4/017 | Elkont 1.780,80 26/abril
digital 60 MHz HandelsgmbH
TDS 210, con (Austria)
interfase TDS 2
CM, marca
Tektronic
Equipo para 84477C RLA/4/017 | Canberra 2.518,49 26/abril
Control de Packard Central
Calidad Diavolt Europe GMBH
Universal Tipo (Austria)
43014 N.S.0019
Juego de filtros 94068C RLA/4/017 |Radcal 310,56 26/abril
de aluminio, con Corporation
soporte y porta (Estados
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pelicula Unidos)

Tel-Align: 92089H RLA/6/046 |CNMC 154 11/enero
teletherapy Company

alignment gauge

Stationary 92089H RLA/6/046 |CNMC 1.215 11/enero
radiation therapy Company

area monitor,

audio and vision

alarm

Remote waming 92089H RLA/6/046 |CNMC 515 11/enero
device Company

QC6 Plus 92052H RLA/6/046 |Camberra 6.705 9/enero

measuring Packard

system con

cable, placas de

“build-up”, QC

Win Software,

PC Pentium con

monitor de 15”

Electroémetro 85505H RLA/6/046 |Canberra 3.300 26/junio
para radioterapia Packard

modelo Unidos

E.N°T10009

Camara de 85505H RLA/6/046 |Canberra 1.250 26/junio
ionizacion de 0,6 Packard

c.c. con

capuchon de

“build-up” y

cables de

extension

Cémara de pozo 85305H RLA/6/046 | Standard 4.227 19/junio
modelo HDR Imaging

1000 Plus con

portafuentes y

certificados de

calibracion

Purificador de 87091L RLA/7/010 |Cole palmer 3.753

agua con

cartuchos y un

desecador

Generador de 81734V RLA/8/028 | Meet Zatolokina 2.300 19/febrero
radioisotopos OEG (Austria)

Sn-In-113 m

Sistema de 81757V RLA/8/028 | Energsat 5.400 16/agosto
perfilaje gamma (Venezuela)
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Equiposofrecidos

Tabla 4-B

NOMBRE DEL CODIGO DEL VALOR PAISENVIADO
EQUIPO PROYECTO
Tabla 5
Piezas de repuesto recibidas
NOMBRE DEL | NUMERO CODIGO SUMINIS VALOR FECHA DE
EQUIPO DE DEL TRADOR CONFIR-
FACTURA | PROYECTO MACION
OIEA
Columna de 90522L RLA/2/010 |Waters octubre
HPLC Protein- Corporation
Pak 300SW (Estados
7,5 mm x 30 cm Unidos)
Tabla 6
Contratos deinvestigacion
NOMBRE DEL CODIGO DEL RECURSOS INSTITUCION
CONTRATO PROYECTO ASIGNADOS RECEPTORA
Tabla 7-A
Expertosrecibidos
NOMBRE DEL CODIGO DEL NACIONALIDAD DURACION
EXPERTO PROYECTO
Mariela Marrero RLA/9/032 Cubana 1 semana
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Expertos enviados

Tabla 7-B

NOMBRE DEL CODIGO DEL PAISBENEFICIARIO DURACION
EXPERTO PROYECTO

Daniel Turcatti RLA/0/022 Austria 3 dias

Sylvia Fascioli RLA/0/022 Austria 3 dias
Sylvia Fascioli RLA/0/022 Austria 1 semana
Henia Balter RLA/2/010 Venezuela 1 semana
Henia Balter RLA/2/010 Colombia 2 semanas
Eduardo Savio RLA/2/010 Brasil 1 semana
Rodney Colina RLA/6/044 Bolivia 2 semanas
Rodney Colina RLA/6/044 Cuba 2 semanas
Laura Garcia RLA/6/044 México 2 semanas
Gustavo Paolini RLA/7/009 México 1 semana
Ma.del Rosario Odino RLA/7/010 México 1 semana
Oscar Castro RLA/8/030 México 1 semana
Tabla 8-A

Conferencistas recibidos
NOMBRE DEL CODIGO DEL NACIONALIDAD DURACION
CONFERENCISTA PROYECTO
Tabla 8-B
Conferencistas enviados
NOMBRE DEL CODIGO DEL PAIS DURACION
CONFERENCISTA PROYECTO BENEFICIARIO

Henia Balter RLA/2/010 Pert 1 semana

Juan Cristina RLA/6/044 Costa Rica 2 semanas

Rodney Colina RLA/6/044 Costa Rica 2 semanas
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Aportesde Uruguay al Programa ARCAL

Tabla 9

CODIGO DEL CONCEPTO RECURSOS
PROYECTO APORTADOS
(US9)
ARCAL Horas/hombre trabajadas como aporte al Programa por la 4.350
GENERAL Coordinadora Nacional (30%)
Todos los Horas/hombre trabajadas como aporte al Programa por los 23.377
proyectos Coordinadores de Proyecto
RLA/0/022 Participacion en Reunion de Expertos (2 expertos 3 dias c/u.) 3.300
RLA/0/022 Mision de Experto 3.300
RLA/0/022 Gastos locales por sede de evento regional en el pais 3.300
RLA/2/010 Expertos/Conferencistas enviados al exterior 16.500
RLA/6/044 5 misiones de experto (2 semanas cada uno) 33.000
RLA/7/009 Participacion en Reunion de Coordinadores de Proyecto 3.300
RLA/7/009 Participacion en Reunion de Expertos 3.300
RLA/7/010 Participacion en Reunion de Coordinadores de Proyecto 3.300
RLA/7/010 Participacion en Reunion de Expertos 3.300
RLA/8/030 Participacion en Reunion de Coordinadores de Proyecto 3.300
RLA/8/030 Participacion en Reunion de Expertos 3.300
RLA/9/032 Participacion en Reunion de Coordinadores de Proyecto 3.300
RLA/9/043 Participacion en Reunion de Coordinadores de Proyecto 3.300
TOTAL US$ 113.527
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LISTA DE COORDINADORES

Coordinadora Nacional:

Sra. Sylvia Fascioli de Turenne

Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear

Mercedes 1041

11.100 - Montevideo

Casilla de Correo 10844

Teléfonos: 598 2 9086330; 9006919, 9006920, int. 3126
Fax: 598 2 9021619

E-mail: dntncoop@adinet.com.uy

Coordinadores de Proyecto

ARCAL XLI

Q.F. Beatriz Souto

Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear

Mercedes 1041

11.100 - Montevideo

Casilla de Correo 10844

Teléfonos: 598 2 9086783; 9006919 y 9006920, Int. 3157.
Fax: 598 2 9021619

E-mail: dntnpsr@adinet.com.uy

ARCAL L

Dr. Roberto Suarez Antola

Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear
Mercedes 1041

11.100 - Montevideo

Casilla de Correo 10844

Teléfonos: 598 2 9006919 y 9006920, Int. 3155.
Fax: 598 2 9021619

E-mail: dntnpdt@adinet.com.uy

ARCAL LII

Dra. Henia Balter

Departamento de Radiofarmacia
Centro de Investigaciones Nucleares
Facultad de Ciencias

Mataojo s/n

11.400 - Montevideo

Teléfono: 598 2 5250800

Fax: 598 2 5250895

E-mail: jbalter@cinl.cin.edu.uy
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ARCAL LIII

Lic. Gustavo Paolini

Facultad de Ciencias

Igua 4225

11.400 - Montevideo
Teléfono: 598 2 5258624
Fax: 598 2 5250580

E-Mail: paolini@fisica.edu.uy

ARCAL LVI

Dr. Juan Cristina

Centro de Investigaciones Nucleares
Facultad de Ciencias

Mataojo s/n

11.400 — Montevideo

Teléfono: 598 2 5250800

Fax: 598 20 5250895

E-mail: cristina@cinl.cin.edu.uy

ARCAL LVIII

Ing. René Curochquin

Instituto de Radiologia y Centro de Lucha contra el Cancer
Hospital Pereira Rossell

Departamento de Radioterapia

11.200 — Montevideo

Bulevar Gral. Artigas 1550

Teléfono: 598 2 9242185

Fax: 598 2 9242185

E-mail: rad@adinet.com.uy

ARCAL LIX

Dra. Inés Alvarez

Banco Nacional de Organos y Tejidos

Av. Italia s/n, Piso 4

Hospital de Clinicas

11.600 - Montevideo

Teléfono: 598 2 4877472

Fax: 59824879111

E-mail: bnot@hc.edu.uy
1alvarez@hc.edu.uy
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ARCAL LX

Q.F. Maria del Rosario Odino Moure
Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear
Mercedes 1041

11.100 — Montevideo

Teléfonos: 598 2 9006919; 9006920/int. 3137
Fax: 59829021619

E-mail: dntndes@adinet.com.uy

ARCAL LXI

Ing. Manuel Burgos

Universidad Catolica del Uruguay
8 de octubre N° 2738

11.600 - Montevideo

Teléfono: 598 2 6281264

Fax: 598 2 6281264

E-mail: mburgos@ucu.edu.uy

ARCAL LXIII

Ing. Oscar Castro

Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear

Mercedes 1041

11.100 - Montevideo

Casilla de Correo 10844

Teléfonos: 598 2 9086783; 9006919 y 9006920, Int. 3157.
Fax: 598 2 9021619

E-mail: dntnpsr@adinet.com.uy

ARCAL LXV

Dr. Geronimo Magnone

Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear
Mercedes 1041

11.100 - Montevideo

Casilla de Correo 10844

Teléfonos: 598 2 9006919 y 9006920, Int. 3117.
Fax: 59829021619

E-mail: dntncoop@adinet.com.uy
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ARCAL LXVI

Dr. Walter Cabral

Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear

Mercedes 1041

11.100 - Montevideo

Casilla de Correo 10844

Teléfonos: 598 2 9086783; 9006919 y 9006920, Int. 3116.
Fax: 598 2 9021619

E-mail: dntnpsr@adinet.com.uy

ARCAL LXVII

Dra. Olga Gonzalez

Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear

Mercedes 1041

11.100 - Montevideo

Casilla de Correo 10844

Teléfonos: 598 2 9086783; 9006919 y 9006920, Int. 3123.
Fax: 598 2 9021619

E-mail: dntnpsr@adinet.com.uy
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Venezuela participd en el Acuerdo ARCAL con la ejecuciéon de nueve (9) Proyectos en las areas de
salud, industria, seguridad radiol6gica, cienciay tecnologia. Estas actividades generaron al pais una gran
cantidad de recursos los cuaes permitieron el desarrollo de lineas de trabgjo, tendentes a resolver
problemas especificos en las dreas mencionadas.

SALUD

En el sector salud los aportes de ARCAL LII, LV son significativos para el pais ya que se ha puesto en
préctica el protocolo de armonizacion para la preparacion y el control de calidad en radiofarmacos
basados en biomoléculas y anticuerpos monoclonales lo cua conducira a la produccion de
radiof&rmacos. Existe un Centro Piloto en la Sociedad Anticancerosa de Caracas donde se esta siguiendo
el Programa de Control de Calidad en Mamografia y se contindia entrenando a personal en los otros
centros a fin de implantar este progama. Tambien se inici0, a escaa piloto, el levantamiento del Censo
Mamografico en el pais.

Con el proyecto ARCAL L, se capacitaron 12 profesionales latinoamericanos en el é&rea de Fisica
Médica. Se han consolidado dos Maestrias en Fisica Médica, una en el Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificasy otraen laUniversidad Central de Venezuela, 1o cual abre un camino parala
formacion de Fisicos M édicos.

SEGURIDAD RADIOLOGICA

En el sector de seguridad radioldgica, a través del proyecto ARCAL LXVI ha contribuido a
fortalecimiento de las capacidades de las autoridades reguladoras ya que a las actividades programadas
asistié personal de dichas autoridades, quienes ademas de ampliar sus conocimientos, conocer las
experiencias de otros participantes y exponer las propias, se han convertido en agentes multiplicadores
de estos conocimientos. Se capacitaron 15 profesionales venezolanos de |las autoridades reguladoras en
esta érea.

INDUSTRIAL
Con €l proyecto ARCAL LXI se inicio la fase experimental de técnicas de trazadores para mejorar €l
proceso productivo en la industria azucarera, lo cua ha permitido una integracion con el sector

azucarero. Se ha conformado un equipo insterinstitucional (UCV, MEM, IVIC, Centra ElI Pamar), que
hallevado a cabo las diferentes préacticas en la fase experimental .

CIENCIA Y TECNOLOGIA
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En el marco del Proyecto ARCAL LIII, seinsta6 el Centro Nacional para Mantenimiento y Control de

Calidad de Equipos Rayos X para diagnostico médico el cual presta servicio a estos equipos en cinco

hospitales publicos de laregion capital .

1.1. Aportes del OIEA en area de Capacitacion, Asistencia Técnica y Dotacion de Materiales y
Equipos

e Selogro la participacion de diecisiete (17) venezolanos en cursos, talleres y reuniones realizadas en

el exterior con un aporte de: US$ 30.418.

e Serecibio lavisitade seis (06) expertos en el marco de los Proyectos ARCAL LII, LI, LXIy LXVI
con un aporte de: US$ 9.950.

e En lo que a equipos y materiales técnicos se refiere, se recibieron en el marco de los Proyectos
ARCAL LI, LV y LXI un aporte de: US$ 22.352,04.
1.2. Aporte Nacional

e El aporte naciond a Acuerdo ARCAL durante el afio 2002 asciende a: US$ 88.445.

2. ASPECTOSGENERALES
2.1 Actividades del Coordinador Nacional

El Coordinador Nacional de ARCAL realiz6 durante el afio 2002 |as siguientes actividades:

o Coordind las actividades de informacion entre la Secretaria del Acuerdo y los Coordinadores de
Proyectos.
o Dirigio las actividades de difusion del Programa ARCAL a Universidades, Centros de

Investigacion y otros entes nacionales
. Coordiné el andlisisy evaluacion de las encuestas paralaFase V del Acuerdo ARCAL.

2.2 Adgstencia a Reuniones:

e Seasistié alalll Reunion del Organo de Coordinaciéon Técnicade ARCAL, celebradaen Lima, Pert
del 13 a 17 de mayo de 2002.

e Se asistio a la Reunién Conjunta Oficides Nacionaes de Enlace y Coordinadores Nacionales de
ARCAL, celebradaen Viena, Austria, del 12 al 20 de agosto de 2002.

2.3  Difusion delos Cursos, Talleres, Seminarios, etc., ofrecidospor el OIEA

e Se difundieron a diversos entes publicos nacionaes once( 11) propuestas de Cursos, Talleres,
Seminarios, ofrecidos por el OIEA, en el marco del Plan de Actividades del Acuerdo ARCAL.
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24.

2.5.

Se redizd una charla en la Universidad Nacional Experimental de Puerto Ordaz, en la cual se
difundieron las aplicaciones de la tecnologia nuclear, la cooperacién técnica auspiciada por el OIEA
y las etapas parala presentacion de proyectos en el marco de ARCAL.

Canalizacion y gestion de las solicitudes para Cursos, Talleres, Seminarios, ofrecidos por el
OIEA

Se canalizaron y gestionaron ante el OIEA veinte (20) solicitudes para cursos, taleres y seminarios,
ofrecidos en el marco del Plan de Actividades del Acuerdo ARCAL, que fueron presentadas &l
Ministerio de Energiay Minas por diferentes organismos e instituciones de investigacién pablica del
pais.

Venezuela sede de Eventos

Se organiz6 y realizd el Curso Regiona de Capacitacion para Reguladores sobre Proteccion
Radiol6gicay Seguridad en las Aplicaciones Industriaes de Fuentes de Radiacion”, a cual asistieron
representantes de las autoridades reguladoras de Argentina, Brasil, Chile, Cuba, México, Perq,
Uruguay y Venezuela en la sede de PDVSA-CIED en Tamare, Estado Zulia del 28 de octubre a 01
de noviembre de 2002.
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3. EXAMEN POR PROYECTO

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

PROYECTO ARCAL L (RLA/6/041)"MAESTRIA EN FISICA MEDICA".

PROYECTO ARCAL LIl (RLA/2/010) "OBTENCION Y VALIDACION DE
RADIOFARMACOSBASADOSEN ANTICUERPOS MONOCLONALES".

PROYECTO ARCAL LIIl  (RLA/4/017) "CONTROL DE CALIDAD EN
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA INSTRUMENTACION DE MEDICINA
NUCLEAR".

PROYECTO ARCAL LIV (RLA/6/042) "DIAGNOSTICO PRECOZ DE LA INFECCION
POR Helicobacter pilori MEDIANTE LA UTILIZACION DE TECNICAS
NUCLEARES".

PROYECTO ARCAL LV (RLA/6/043) "ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD
EN ESTUDIOSDE MAM OGRAFIA" .

PROYECTO ARCAL LXI (RLA/8/028) "APLICACION DE LA TECNOLOGIA DE
TRAZADORES Y SISTEMAS DE CONTROL NUCLEONICO AL SECTOR
INDUSTRIAL".

PROYECTO ARCAL LXV (RLA/9/042) "ARMONIZACION REGULATORIA Y
DESARROLLO DE PROGRAMAS DE GESTION DE CALIDAD PARA EL
TRANSPORTE SEGURO DE MATERIALESRADIACTIVOS".

PROYECTO ARCAL LXVI (RLA/9/043) "MEJORAMIENTO DE LA EFECTIVIDAD DE
LA GESTION REGULADORA" .

PROYECTO ARCAL LXVII (RLA/9/045) "ARMONIZACION DE SISTEMAS
NACIONALESDE RESPUESTASA EMERGENCIASRADIOLOGICAS".
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3.1. PROYECTOARCAL L (RLA/6/041) "MAESTRIA EN FISICA MEDICA".

e Coordinador Dr. Federico Guitt, Jefe del Laboratorio Secundario de Calibracion Dosimétrica, Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas.

3.1.1 Evaluacion de laEjecucion del Proyecto
En febrero de 2002 culmind el segundo semestre de la segunda corte, en la cua participaron 12
becarios. De estos becarios hay cuatro financiados por el OIEA paralarealizacion de tesisy ocho
financiados por sus respectivos paises. Actualmente del total de becarios, seis (6) estén realizando
su tesis de grado.

3.1.2 Principaleslogros parael pais alcanzados con el Proyecto ARCAL L
Se logré la capacitacion de doce (12) profesionales de la region Latinoamericana, en el &rea de
Fisica Médica. Se han consolidado dos Maestrias en FisicaMédicaen el pais, unaen € Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas y otraen laUniversidad Central de Venezuela, o cual
abre un camino para laformacion de Fisicos Médicos.

32 PROYECTO ARCAL LIl (RLA/2/010) "OBTENCION Y VALIDACION DE
RADIOFARMACOSBASADOSEN ANTICUERPOSMONOCLONALES".

e Coordinadora Dra. Ligia Arrechedera, docente investigadora de la Facultad de Farmacia de la
Universidad Central de Venezuela

3.2.1 Evauacion delaEjecucion del Proyecto
En los laboratorios del CEDRAF, se iniciaron los ensayos destinados a validar el método de
producciéon y control de calidad de radiof&rmacos para diagndstico basado en anticuerpos
monoclonales.

3.2.2 Principaleslogros parael pais alcanzados con el Proyecto ARCAL LII
Puesta en practica del protocolo de armonizacion para la preparacion y el control de calidad de
los anticuerpos seleccionados para el proyecto, elaborado por los expertos de los paises con
desarrollo de radiofarmacos basados en biomoléculas y anticuerpos monoclonaes lo cud
conducira alaproduccion de radiofarmacos en el pais, a escala piloto.

33 PROYECTO ARCAL LIl (RLA/4/017) "CONTROL DE CALIDAD EN
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA INSTRUMENTACION DE MEDICINA
NUCLEAR".

e Coordinador Lic. Elias Cuartin, docente-investigador de la Facultad de Ingenieria, Universidad
Central de Venezuela, UCV.

3.3.1 Evaluacion de laEjecucion del Proyecto

Se redlizaron |os trabajos pertinentes a comprobar la calidad de los equipos de RX en 12 centros
de salud adscritos ainstituciones publicas, |o cua arrojé que en el 80% de los centros estudiados,
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3.3.2

34

el indice de peliculas rechazadas era excesivamente alto con respecto a vaor aceptado como
normal, lo que indicaba que se estaban realizando estudios de manera no apta.
Se cumplieron todas las actividades contempladas para este afio.

Principaleslogros para el pais alcanzados con el Proyecto ARCAL LIII

Instalacion del Centro Nacional para Mantenimiento y Control de Calidad de Equipos Rayos X
Médicos, el cua esta realizando una gran labor social, debido a que através del mismo se presta
servicio a equipos en cinco hospitales publicos de la region capital con el apoyo del persona
médico que alli labora.

PROYECTO ARCAL LIV (RLA/6/042) "DIAGNOSTICO PRECOZ DE LA INFECCION
POR Helicobacter pilori MEDIANTE LA UTILIZACION DE TECNICASNUCLEARES

e Cordinadora: Dra. Maria Dominguez, investigadora del Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas (IVIC).

34.1

34.2

35

Evaluacion de la Ejecucion del Proyecto

La Coordinadora asistio a la Primera Reunion de Coordinadores, celebrada en Buenos Aires,
Argentinadel 04 a 08 de mayo de 2002.

Se han presentado retrasos en las actividades programadas, debido a que |os equipos solcitados
no han llegado al pais. Por esto el trabajo experimental no se hapodido iniciar.

Principaleslogros parael pais alcanzados con el Proyecto ARCAL LIV

Se cumplieron los objetivos de la Primera Reunion de Coordinadores.

PROYECTO ARCAL LV (RLA/6/043) "ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD
EN ESTUDIOSDE MAMOGRAFIA"

e Coordinadora Lic. Lila Carrizales, investigadora del Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas.

351

Evaluacion de la Ejecucion del Proyecto

Se dict6 una charla sobre Medidas Preventivas para el Cancer de Mama y Divulgacion del
Proyecto ARCAL LV.

Se llevo a cabo el ler. Curso Teorico Practico de Control de Calidad en Mamografia en el cua
participaron 25 profesionales de Hospitales de la region Capital y del Estado Vargas, Sociedad
Anticancerosa de Caracas, Maracay y Mérida; Ministerio de Salud, Ministerio de Energia y
Minas, Universidad Centrd de Venezuela, Clinicas, Empresas del area. Este Curso fue dictado en
las instalaciones de la Sociedad Anticancerosade Venezuela

Se han reaizado mediciones para la optimizacion del Centro Piloto de la Sociedad Anticancerosa
y del Centro Clinico de EstereotaxiaMamaria (CECLINES).

Se dictaron charlas sobre las bases fisicas de lamamografiay el autoexamen de las mamas.
Seinicio € levantamiento del Censo Mamografico en el pais por parte del Ministerio de Salud y
Desarrollo Social, el cual se esperaterminar para mediados del afio 2003.

Se publicaron dos articulos sobre el proyecto en revistas cientificas.
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35.2

3.6

Principaeslogros parael pais alcanzados con el Proyecto ARCAL LV

Se establecid un Centro Piloto en la Sociedad Anticancerosa de Caracas donde se implanté el
Programa de Control de Calidad en Mamografia.

Se inici6 el levantamiento del Censo Mamogréafico en el pais. Se ha divulgado ampliamente el
proyecto.

Se han capacitado diferentes profesionales en el control de cadidad en mamografia a nivel
nacional.

PROYECTO ARCAL LXI (RLA/8/028) "APLICACION DE LA TECNOLOGIA DE
TRAZADORES Y SISTEMAS DE CONTROL NUCLEONICO AL SECTOR
INDUSTRIAL".

e Coordinador: Dr. Héctor Constant, docente-investigador de la Facultad de Ingenieria, Universidad
Central de Venezuela, UCV.

3.6.1 Evaluacion de laEjecucion del Proyecto

3.6.2

3.7

Se rediz6 una préctica en el Centra El Pamar utilizando un generador de Sn 113/In-113m,
inyectando el trazadro Indio-113m en una escalera de ventilacion y precristalizacion situadas en
lostachosy cristalizadores del Central.

Se readlizO otra préactica de inyeccion en el Centra El Palmar en el clarificador, en la cual se
utilizaron 22 mCi de Tc-99m.

Se llevé acabo unainyeccion en el clarificador por arrastre utilizando In-113m.

Los profesionales del MEM participaron en un Taller auspiciado por el ente que agrupa a los
principales centrales azucareros del pais (FUNDACARNA), en el cual se difundieron las
aplicaciones de | as técnicas nucleares en |os diferentes procesos de laindustria azucarera.

Principaleslogros parael pais alcanzados con el Proyecto ARCAL LXI

Se han realizado varias experiencias en fébrica conformando un equipo interinstituciona entre
profesiondes del MEM, UCV, IVIC y la Gerencia de Produccion y Procesos del Central El
Pamar.

Estas actividades practicas de inyeccion de trazadores permitieron hacer 1os primeros contactos
experimentales en una empresa azucarera.

Se logré obtener plomo recuperado de generadores inutilizables, esta donacion se obtuvo del
hospital Universitario de Caracas. Se construyeron los primeros colimadores en la Fundacion de
Estudios de Ingenieria.

Se halogrado unaintegracion con el sector productivo azucarero.

PROYECTO ARCAL LXV (RLA/9/042) "ARMONIZACION REGULATORIA Y
DESARROLLO DE PROGRAMAS DE GESTION DE CALIDAD PARA EL
TRANSPORTE SEGURO DE MATERIALESRADIACTIVOS®

e Coordinador: T.S.U. Leopoldo Hernandez, funcionario de la Direccion de Asuntos Nucleares del
Ministerio de Energiay Minas.
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3.7.2

3.8

Evaluacion de la Ejecucion del Proyecto

Se envi6 d Coordinador de Chile una recopilacion sobre las diferencias y particularidades en las
regulaciones nacionaes sobre el transporte de materiales radiactivos, material necesario para
elaborar el Documento de Armonizacion.

Principaleslogros para el pais alcanzados con el Proyecto ARCAL LXV

Se seleccionaron las empresas que van a participar en un Taller sobre el Documento de Armoni-
zacion que prepara Chile en el marco de este proyecto, dichas empresas son: Baker Hughes, Ci-
control, Radioisotopos, Suradi y PB Controles.

PROYECTO ARCAL LXVI (RLA/9/043) "MEJORAMIENTO DE LA EFECTIVIDAD DE
LA GESTION REGULADORA" .

e Coordinador: Lic. Argenis Fermin, funcionario de la Direccion de Asuntos Nucleares del Ministerio
de Energiay Minas.

3.8.1 Evaluacion de laEjecucion del Proyecto

3.8.2

Se llevaron a cabo todas |las actividades programadas en la cuales se capacitaron profesionales de
la Autoridades Reguladoras de los paises participantes en €l proyecto (Argentina, Brasil, Chile,
Cuba, México. Pert, Uruguay y Venezuela) y de agunos otros paises de la region tales como:
Bolivia, Colombia, Ecuador, El Salvador, Guatemal a, Haiti, Nicaragua, Panamay Paraguay.

Se organizo y realizd el Curso Regional de Capacitacion para Reguladores sobre Proteccion
Radiolégicay Seguridad en las Aplicaciones Industriales de Fuentes de Radiacion”, en lasede de
PDV SA-CIED en Tamare, Estado Zulia, del 28 de octubre a 01 de noviembre de 2002.

Principaleslogros parael pais alcanzados con el Proyecto ARCAL LXVI

Se contribuy6 con el fortalecimiento de las capacidades de las autoridades reguladoras ya que a

cada una de las actividades programadas asistieron representantes de dichas autoridades, quienes

ademas de ampliar sus conocimientos, conocer las experiencias de otros participantes y exponer
las propias, se han convertido en agentes multiplicadores de los conocimientos adquiridos en
estas actividades.

Se logro la capacitacion de 15 venezolanos de | as autoridades reguladoras en |as diferentes temas

tratadas en los cursos.

Con laactividad de capacitacion readlizada en el pais se cumplieron los siguientes objetivos:
Asistieron 17 representantes de las Autoridades Reguladoras de Argentina, Brasil, Chile, Cu-
ba, México, Per(, Uruguay y Venezuela
Las sesiones de discusion permitieron el intercambio de ideas de los participantes 'y €l enri-
guecimiento y fortalecimiento de |os conocimientos impartidos en el curso.

Se cont6 con la participacion activa de todos los integrantes del Curso.

La colaboracion del Centro Internacional Educacion y Desarrollo, filia de Petrdleos de Vene-
zuela, fue imprescindible para la realizacion del evento, asi como también la colaboracién de
la Empresa Schlumberger Venezuela, lugar donde se desarroll6 la sesion préctica.

La sesion préactica enriquecio el conocimiento de los participantes del Curso, ya que les
permitio estar en contacto directo con las herramientas, vehiculos de transporte y los
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3.9

prototipos de fuentes que se utilizan en esta préactica, con lo cud el conocimiento impartido
en |as sesiones tedricas se vio reforzado en esta actividad.

PROYECTO ARCAL LXVII (RLA/9/045) "ARMONIZACION DE SISTEMAS
NACIONALESDE RESPUESTASA EMERGENCIASRADIOLOGICAS'

e Coordinador: Ing. Gustavo Arreaza, funcionario de la Direccion de Asuntos Nucleares del Ministerio
de Energiay Minas.

391

3.9.2

Evaluacion de laEjecucion del Proyecto

Se inicio la revisién del marco legal nacional para identificar a las organizaciones que
participardn en la elaboracion e implementacion del Plan Naciona Integrado de Respuesta a
Emergencias.

Participaron dos funcionarios de este Ministerio en el Curso de Capacitacion para Instructores en
Monitoreo de Emergencias Nucleares y Radiol égicas, realizado en Chile del 25 de noviembre a
06 de diciembre.

Principaleslogros para el pais alcanzados con el Proyecto ARCAL LXVII

El estudio del marco legal vigente en el pais en materia de respuesta a situaciones de emergencia
ha permitido a la Direccién de Asuntos Nucleares aclarar |as diversas responsabilidades legales
establecidas, con lo que se ha definido una estrategia para llevar a cabo las actividades para la
elaboracion del Plan Nacional.

Como resultado de la capacitacion de los dos funcionarios de la Direccion de Asuntos Nucleares
en e Curso de Capacitacion para Instructores en Monitoreo de Emergencias Nucleares y
Radioldgicas, se realiz6 un cronograma para la capacitacion del personal en el periodo enero-
diciembre de 2003, con miras aformar un grupo de monitoreo en esta Direccion.
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4. EXAMEN POR TIPO DE ACTIVIDAD

4.1. Participacion en Eventos de Entrenamientos Regionales y Reuniones de Expertos realizados
en el Pais
NOMBRE DEL CURSO,TALLER, DURACION
PRAS)Q(CE:JO SEMINARIO, REUNIONES DE PARTIC(:II\:E)ANTES
EXPERTOS FECHA
LXVI Curso Regiona para Reguladores sobre 1 semana 17
Protecc.lon _Radlologlca y Seguridad en 28 octubre-
las Aplicaciones Industriales de Fuentes
L 01 de
de Radiacion ;
noviembre
4.2. Participacion en Eventos de Entrenamiento Nacionales Realizados en el Pais
PROYECTO NOMBRE DEL FECHA PARTICIPAN | INSTRUCTORE
ARCAL ENTRENAMIENTO TES (N°) S
LV 1% Curso Teodrico Préctico | 31 dejunioy 01 25 Dra. Adriana
de Control de Calidad en dejulio Alvins, Dr. Jorge
Mamografia . Pérez, TSU.
Sociedad Melania Castillo,
Anticancerosa :
de Venezuela TSU. Yaremis
Escobar, Clara
Cechetti y Lic. Lila
Carrizales
LXI Seminario sobre la Junio 2002 Dr. Héctor
Aplicacion de Trazadores L Constant
. Universidad
en lalndustria Azucarera
Central de
Venzuela
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4.3. Participacion en Eventos de Entrenamiento Regionales Realizados fuer a del Pais

PROYECTO NOMBRE DEL NOMBRE DEL LUGAR DURACION
ARCAL PARTICIPANTE ENTRENAMIENTO
LIl LigiaArrechedera | Taller sobre Produccion y Pera 2 semanas
Control de Cdidad de 04 d 15 de
Anticuerpos Monoclonales febrero
con Tc-99m y Produccion de
Juego de Reactivos
LV MelaniaCastillo Curso de Capacitacion en Cuba 1 semana
Y aremys Escobar Ase_gurammnto y glor)trol de 04 ad 08 de
Cdidad para Técnicos y
. febrero
Tecndlogos
LXI Carolinade Arriba | Curso Regiona de Chile 1 semana
Capamta(_:lon. ’sobre Anz’all_5|s 10 a 14 de
por Activacion Neutrénica Unio
Prompt Gamma J
Curso Regional sobre Uso de
Trazadores en Plantas de . 1 semana
Henry Blanco Tratamiento de Aguas Brasi
9 22 d 26 de
abril
LXVI CeciliaVega Curso Regiona de Meéxico 2 semanas
Nestor Duate | Cacitacion ~ sobre 04 d 15 de
Organizacion y Ejecucion de
. marzo
un  Programa  Naciond
Regulatorio para el Control
de Fuentes de Radiacion
Curso Regiona de
Pedro Jackson Capacitacion sobre
Proteccion 'y  Seguridad . 1 semana
o > . Brasil
Radiologica en Radiografia
; 22 d 26 de
Industrial .
abril
Curso Regiona de
- Capacitacion para
Miriam Escobar Reguladores sobre 1 semana
Carmen Girdn Protecciéon Radiolégica vy Per
Seguridad en la Préctica de jojnic?l 07 de

Carmen Girén

MedicinaNuclear

Curso Regiona de
Capacitacion para
Reguladores sobre

Venezudal4d




ArgenisRomero | Proteccion - Rediol6gica y Brasil 1 semana
Seguridad en la Practica de
Radiologia de Diagnéstico e 0L & 05 de
Intervencionista julio
Curso Regional de
Capacitacion sobre
Proteccion Radiologica vy
i Irredi .
Argenis Fermin Segurl c_iad en Irradiadores Argentina 1 semana
Industriales y de 05 a 09 d
Investigacion €
agosto
Curso Regional de
Capacitacion para
Reguladores sobre
Proteccion Radiologica vy Cuba
N Seguridad en la Préctica de 1 semana
Miriam Escobar Radioterapia 02 d 06 de
MariaElena septiembre
Cddeira
LXVII Rhaiza Correa Curso Regiona de Chile 2 semanas
Oswaldo Montero Capacitacion  paa 25de
Instructores en Monitoreo de :
. noviembre al
Emergencias Nucleares vy
N 06 de
Radiol 6gicas L
diciembre

4.4. Participacion de Nacionales en Reuniones de Coor dinacion (de Proyectos o de

Programas Coordinados de I nvestigacion) Celebrados en el Pais o en el Exterior

PROYECTO NOMBRE DE LA LUGAR FECHA PAISES
ARCAL REUNION PARTICIPANTES
LIV Primera Reunion de Argentina 44d8de Argentina, Bolivia,
Coordinadores mayo Brasil, Chile, Costa

Rica, Cuba, Ecuador, El
Salvador, Guatemal a,

México, Peray

Venezudal5




4.5. Apoyo de Expertosrecibidos para actividades realizadas en el Pais

PROYECTO NOM BRE DEL NACIONALIDAD DURACION
ARCAL EXPERTO FECHA
LIl 1 semana
Henia Balter Uruguaya 17 d 21 de
junio
LI 1 semana
Efarin Rodriguez Cubana 04 al 08 de
noviembre
1 semana
LXI José Griffith
Cubana 08 a 12 de abril
Mexicana
LXVI Hermegildo 1 semana
Maldonado
Brasilefia 28 de octubre a
Adaugoberto Soares 01 de
José MariaKay _ noviembre
Argentina
4.6 BecadVisitas Cientificas Ofrecidas:
PROYECTO NOM BRE DEL
ARCAL VISITANTE = e SUIRAELOI
Jaime Aguirre
Joao Borges .
L IVIC 1 afo
André Miranda
Pedro Pacheco

Venezuda 16
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Equiposy Materiales T écnicos Recibidos:

PROYECTO COSTO (%
ARCAL EQUIPOS/MATERIALES USD)
Equipo de medicion modelo Diavolt 2.756
Osciloscopio Tektronix 2.170
LIl HLV filter holder 121,93
Al haf value layerfilter 132,31
Plasticc casette 46,8
Mamographic Acreditation Phantom
Foca Spot Test
Aluminium Filters
UltraHigh Purity HVL Attenuators
1.397
LV Light-O-Meter P10 Standard 1.477
Fully Integrated Service QA Sistem 12251
LXI Generador de Sn/In-113m 2.000
TOTAL 22.352,04

Venezudal?7




4.8 Valor delosAportesdel Pais

PROYECTO COSTO
ARCAL EQUIPOS/MATERIALESU OTROS (3 USD)
30% del sueldo del Coordinador y del Técnico del
Centro Nacional para Mantenimiento y Control de 6.600
Cdidad de Equipos RX Médicos ’
0 .
LI 25% del sueldo de los tutores de equipos 1650
Gastos de desaduangje 526
L ogisticavisita de experto 850
LIV Horas hombre coordinador proyecto 1.000
Gastos de desuadange 775
320 horas invertidas por el Coordinador del Proyecto 1.700
LV Docentes en el Curso sobre Control de Calidad en
mamografia 218
3 inspecciones de control de calidad 1.400
Reunionesy vidticos 2.000
500
Pago de aduanas
50.000
LXI Horas hombres 5 000
L aboratorio y materiales '
Preparacion de presentaciones
LXVI Horas hombre dedicadas ala g/ ecucion del proyecto
Coordinacion y logisticade un Curso Regional 14.700
LXVII Viaticos asistencia evento de capacitacion 1.526
TOTAL 88.445

Venezuda 18




5. LISTA DE COORDINADORES PARA 2002

5.1.- Dr. Federico Guit
Coordinador del Proyecto ARCAL L
Jefe del Laboratorio Secundario de Calibracion Dosimétrica
Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas
Altos de Pipe, Estado Miranda
Teléfono: (58-2)-5041583/1539
Fax: (58-2)-5041577
E-mail: fgut@pion.ivic.ve

5.2.- Dra LigiaArrechedera
Coordinadoradel Proyecto ARCAL LII
Facultad de Farmacia
Universidad Central de Venezuela (UCV)
Caracas, Distrito Federal .-
Apartado Postal: 40109
Teléfonos:  (58-2) 605-2701
Fax: (58-2) 605-2707
E-mall Larreche@SAG11.UCV.EDU.VE

5.3.- Lic. Elias Cuartin
Coordinador del Proyecto ARCAL LIII
Facultad de Ingenieria
Universidad Central de Venezuela (UCV)
Caracas, Distrito Federal .-
Teléfonos: (58-212) 605-1732
Fax: (58-212) 605-3246

E-mail: ecuartin@serverl.ucv.edu.ve, ecuartin@hotmail.com

5.4.- Dra. Maria Gloria Dominguez
Coordinador del Proyecto ARCAL LIV
Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC)

Teléfono: (58-212) 504 -1198
Fax: (58-212) 504-1093
E-mail: mgd@ivic.ve

5.5.- Lic. LilaCarrizales
Coordinador del Proyecto ARCAL LV
Laboratorio de Calibracion Dosimétrica
Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC)
Teléfono: 58-212- 504-1539/1546

Venezudal9



Fax: 58-212- 5041577
E-mail: Icarriza@pion.iviv.ve, |carriza@cantv.net

5.6.- Dr. Héctor Constant
Coordinador del Proyecto ARCAL LXI
Facultad de Ingenieria
Universidad Central de Venezuela (UCV)

Teléfono: (58-212) 605-1733
Fax: (58-212) 605-3246
E-mail: hconstan@reacciun.ve

5.7.- T.S.U. Leopoldo Hernandez
Coordinador del Proyecto ARCAL LXV
Direccion de Asuntos Nucleares
Ministerio de Energiay Minas
Teléfono: 58-212-507-5697
Fax:58-212-575-4375
E-mail: Ihernandez@mem.gov.ve

5.8.- Lic. Argenis Fermin
Coordinador del Proyecto ARCAL LXVI
Direccion de Asuntos Nucleares
Ministerio de Energiay Minas
Teléfono: 58-212-507-5686
Fax:58-212-575-4375
E-mail: afermin@mem.gov.ve

5.9.- Ing. Gustavo Arreaza
Coordinador del Proyecto ARCAL LXVII
Direccion de Asuntos Nucleares
Ministerio de Energiay Minas
Teléfono: 58-212-507-5300
Fax:58-212-575-4375
E-mail: garreaza@mem.gov.ve
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PROYECTO:
COORDINADOR:

ARCAL L RLA/6/041 "MAESTRIA EN FISICA MEDICA"
Dr. Federico Gutt y Rafael Martin

INSTITUCION: Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas Telefonos: 58-2-504 1583/1539
ANO: 2002 Fax: 58-2-504 1577
Email: f.gutt@ivic.ivic.ve
Aportes Organismo Internacional de Energia Atdmica
Actividades Fechas Ubicacion Descripcion Nombre Unidades |Costo Unitario |Total Aporte

(Inst./Geog./Desti.) (Expert./Particip.) |(Dias/Cantidad)| ($/Unidad) $USD

Expertos 0 0 0
ler.afio de la Maestria (2da.Corte, 9
Evento de Capacitacion IVIC par) 2 venezolanos 5,290.00
Total 5,290.00
Aportes Naciona-
les
Actividades Fechas Ubicacion Descripcion Nombre Unidades |Costo Unitario | Total Aporte
(Inst./Geog./Desti.) (Expert./Particip.) | (Dias/Cantidad)| ($/Unidad) $USD
Material de Lab., papeleria, equipos
Equipos/Materiales Todo el afio IVIC ofic. 55,000
Sub-Total 55,000
Evento de Capacitaciéon | Todo el afio IVIC Gastos de transporte 12 becarios 3,500
Evento de Capacitaciéon | Todo el afio IVIC Docentes nacionales 22 35,000
Evento de Capacitaciéon | Todo el afio IVIC Subvencién de los almuerzos 12 becarios 47,723
Subvencién de las residencias estudian-

Evento de Capacitacidon | Todo el afio IVIC til 12 becarios 42,353
Evento de Capacitaciéon | Todo el afio IVIC Gastos de luz, gas 12,500
Sub-Total 141,076
Eventos Generales ‘ 0
Total 196,076

Total Aportes (OIEA+Venezuela)
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PROYECTO: ARCAL LIl RLA/2/010 "PREPARACION, VALIDACION DE RADIOFARMACOS BASADOS EN ANTICUERPOS MONOCLONA-

LES"
COORDINADOR: Dr. Ligia Arrechedera Telefonos: 58-2-507.52.43
INSTITUCION:  Universidad Central de Venezuela Fax: 58-2-575.43.75
ANO: 2002 Email: linocencia@hotmail.com
Aportes Organismo Inter-
nacional de Energl’a At6-
mica
Actividades Fechas Ubicacion Descripcién Nombre Unidades Costo Unitario Total Aporte
(Inst./Geog./Desti.) (Expert./Particip.) (Dias/Cantidad) ($/Unidad) $US
Equipos/Materiales 0
Sub-Total 0
Calificacion del Laboratorio,
Expertos 17-21/06/02 Fac. Farmacia/UCV equipos, etc Henia Balter 5 1,520
Sub-Total
Evento de Capaci- Taller Produc. Y Control Calid.
tacion 04-15/02/02 Lima, Peru Antic. Monc. Ligia Arrechedera 10 1,750
Sub-Total
Eventos Generales
Especiales
Total

3270
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Aportes

Nacionales
Costo Unita- Total
Actividades Fechas Ubicacion Descripcidn Nombre Unidades rio Aporte
(Inst./Geog./Desti.) (Expert./Particip.)| (Dias/Cant.) ($/Unidad) $US

Equipos/Materiales | Todo el afio Reactivos de laboratorio 2,000
Sub-Total
Expertos Todo el afo Horas hombres/proyecto 4,000
Sub-Total

Evento de Capaci-
tacion

Sub-Total

Eventos Generales

Especiales

Total

Total Aportes
(OIEA+Venezuela)*

9,270
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Total Aporte OIEA

PROYECTO: RLA4/017 ARCAL LIII "CONTROL DE CALIDAD EN LA REPARACION Y MANTENIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION
UTILIZADA EN MEDICINA NUCLEAR".
COORDINADO-
RA: Lic. Elias Cuartin Sanchez
INSTITUCION: Universidad Central de Venezuela. Facultad de Ingenieria Telefonos:  58-2-6053197/3225
ANO: 2002 Fax: 58-2-6053246
E-mail: ecuartin @ serverl.ucv.edu.ve
Aportes Organismo Internacional de Energia Atbmica
Actividades Fechas Ubicacion Descripcién Nombre Unidades | Costo Unitario | Total Aporte
(Inst./Geog./Desti.) (Cantidad) | ($/Unidad) ($/Unidad)
marzo/agosto Elaboracion de la base de Datos con la informacién
sobre reparaciones realizadas y piezas sustituidas
Equipos/Materiales 2002-03-23 Caracas/UCV lequipo de medicién modelo Diavolt 1 2756 2756
multi kVp,mA, meter, X Ray timer
2002-03-23 Osciloscopio Tektronix 1 2170.5 2170.5
2002-03-23 Interfase RS232 1
HLYV filter holder.Cat 8215 1 121.93 121.93
2002-03-23 Al half value layerfilter set.Cat 8220 1 132.31 132.31
2002-03-23 Plastic cassette. Cat 10TS-12 1 46.8 46.8
Sub-Total 5,228
Expertos 04 al 08 /11/2002 La Habana /Cuba Efrain Rodriguez 5 3,500 3,500
Sub-Total 3,500
Capacitcion
Sub-Total
8,728
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Aportes Nacionales

Activida- Costo Uni-
des Fechas Ubicacion Descripcién Unidades tario Total Aporte
Inst./Geog.Desti.) (Dias/Cantidad) | ($/Unidad) | ($/Unidad)
Visita y Even-
tos 04 al 08 /11/2002 UCV/Caracas Visita y Charla Sobre Equipos Médicos y Control de Calidad ucv/ 1/20personas
Eve. Capa Ing. Efrain Rodri-
or Experto del Experto Ing. Efrain Rodriguez guez 5 dias 850
Todoel afio
Actividades Caracas Instalacion del Centro Nacional de Mantenimiento ucv todo el afio
Todo el afio y control de Calidad Equipos de Rayos X 6,600
Actividades Caracas Pruebas de Control de Calidad ( 12 ambientes Médicos) H. Universitario todo el afio
Calidad a Euipos de Ryos X
Caracas Pruebas de Control de Calidad H. de Nifios J.M. todo el afio
Calidad a Euipos de Ryos X
Caracas Pruebas de Control de Calidad H. Del Llanito todo el afio
Calidad a Euipos de Ryos X
Caracas Pruebas de Control de Calidad M C. Palacios todo el afio
Calidad a Euipos de Ryos X
H de Los Magalla-
Caracas Pruebas de Control de Calidad nes todo el afio
Calidad a Euipos de Ryos X
Sub-Total Todo el afio Total 12 Ambientes Médicos ucv todo el afio 1650
Otros Maiquetia y Caracas |Gastos Administrativos de Desaduanaje Ucv 526
Total Aportes 9,626
Total Aportes (OIEA/Venezuela) 18,354
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PROYECTO:

ARCAL LIV RLA/6/043 " Diagndstico Precoz de la Infeccion por Helicobacter Pylori Mediante la Utilizacion de Técnicas Nucleares "

COORDINADOR: Dra. Maria Gloria Dominguez Telefonos: 58-212-504.1198
INSTITUCION: INSTITUTO VENEZOLANO DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS (IVIC) Fax: 58-212-504.1093
3 mgdbe-
IANO: 2002 e-mail llo@ivic.ve
Aportes Organismo Internacional de Energia Atémica
Actividades Fechas Ubicacién Descripcién Nombre Unidades Costo Unitario Total Aporte
(Inst./Geog./Desti.
) (Expto./Partic.) |(Dias/Cantidad)]  ($/Unidad) ($/Unidad)
Eventos Genera- Dra. Domin-
les 4 al 8 /05/2002 |B.Aires /Argentina | Reunién guez 5 3408 3408
de Coordinadores
Sub-Total 3408
Equi- No se han recibi-

os/Materiales

do

Suministro de materiales y reactivos

Taukit.Isomed (Spain). 13$*850

No se han recibi-
do

Biohit, Cat.601010 Pepsinogen
(66 Wells) 395*10

No se han recibi-
do

Biohit, Cat.601030 gastrin (96 well)

No se han recibi-
do

RTG Amersham Biosience (5*96 box)

No se han recibi-
do

51304 QIAamp DNA QIAGEN

(50 kit box)

No se han recibi-
do

Enterotest pediatrics.(box 25 units)

No se han recibi-
do

Invigene, Helicobacter pylori detec-
tion
kit Invitek (Germany) x 5 box

No se han recibi-
do

Sub-Total

Total Aporte OIEA

3408
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Aportes Nacionales

Actividades Fechas Ubicacién Descripcion Nombre Unidades Costo Unitario | Total Aporte
(Di-
(Inst./Geog./Desti.) (Expto./Partic.) as/Cant./Pers.) ($/Unidad)
Actividades 4 al 8 /05/2002 B.Aires /Argentina | Reunion Dra. Dominguez 5 1000 1000
de Coordinadores
Sub-Total
Total

Total Aportes

(OIEA+Venezuela)*
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PROYECTO:

ARCAL LV RLA/6/043 " Aseguramiento y Control de Calidad en los Estudios de Mamografia"

COORDINADOR: Lic. Lila Carrizales Telefonos: 58-212-504.1546
INSTITUCION: INSTITUTO VENEZOLANO DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS (IVIC) Fax: 58-212-504.1577
ANO: 2002

Aportes Organismo Internacional de Energia Atbmica

Actividades Fechas Ubicacion Descripcion Unidades Costo Unitario| Total Aporte
(Inst./Geog./Desti.
(Dias/Cantidad) ($/Unidad)

Equipos/Materiales| Todo el afio IVIC Equipos /Materiales Varios 15125
Sub-Total 0
Expertos Jun-02 Misién de Experto ? No asisti6 0
Sub-Total
Evento de Capaci-
tacion 4 1.8/03/2002 Panamé Curso para Fisicos Médicos Lic David Valdez No asistio 0 0
Sub-Total 0

Republica Domi- |[Reunién de Trabajo para Acep-
Eventos Generales |25 al 27 /09/02 nicaca tacién del Programa Lic. Lila Carrizales 5 400+940 1340

Sub-Total

Total
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Aportes Nacionales

Actividades Fechas Ubicacién Descripcién Nombre Unidades Costo Unitario| Total Aporte
(Inst./Geog./Desti.
) (Expto./Partic.) | (Dias/Cant./Pers.) | ($/Unidad)
Maracay /Edo.
Actividades 2002-06-21 |Aragua Charla Inducién a Técnicos para| Lila Carrizales
Censo de Mamografos
Sub-Total
Evento de Ca- Primer Curso Nacional Asegu- | 4Doc.Lic. Carriza-
pacitacion 31/05al01/06/02| Caracas/Soc. ramiento y les/Dra. Alvis 2d /cap. 12 TSU, 218
Control de la Calidad de Ma- [TSU. M.Castillo/Y. |11 médicos, 1 fisi-
Anti Cancerosa mografia Aquilar co
Inspecciones de Controles de
Inspecciones Caracas/Soc. Calidad ala 3 insp. 466.6 1400
Soc. Anticancerosa y CECLI-
Anti Cancerosa NES
Horas de Dedi-
cacion Todo el afio 300 horas 1700 1700
arios Todo el afo Gastos Desaduanaje 775 775
Sub-Total
Especiales
Total 4093
Total Aportes (OIEA+Venezuela)* 20558

* h= Horas /Hombre
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PROYECTO: ARCAL LIVII RLA/9/045 "Armonizacion de Sistemas Nacionales de Respuesta a Emergencias Radiol6gicas "

COORDINADOR:  Ing. Gustavo Arreaza Telefonos: 58-212-5075300
INSTITUCION: Ministerio de Energia y Minas Fax: 58-212-5754375
ANO: 2002 e-mail areaza@mem.gov.ve

Aportes Organismo Internacional de Energia Atémica

Actividades Fechas Ubicacién Descripcién Nombre Unidades Costo Unitario Total Aporte
(Inst./Geog./Desti.) (Expto./Partic.) | (Dias/Cantidad) ($/Unidad) ($/Unidad)
Capacitacién |25/11/ al 4/12| Santiago/ Chile |C. R. C. Para Instructores en Lic. O Montero 10 759+1270 2029
Monitoreo de Emergencias TSU R. Correa 10 759+1270 2029
Nucleares y Radiol6gicas
Sub-Total 4058
Total Aporte OIEA 4058

Aportes Nacionales

Actividades Fechas Ubicacién Descripcién Nombre Unidades Costo Unitario Total Aporte
(Inst./Geog./Desti.) (Expto./Partic.) | (Dias/Cant./Pers.) ($/Unidad)
Capacitacion [25/11/ al 4/12| Santiago/ Chile |Viaticos C. R. C. Instruc.s en Lic. O Montero 10 500 500
Monitoreo de Emergencias TSU R. Correa 10 500 500
Nucleares y Radiol6gicas

Total 1000

Total Aportes (OIEA+Venezuela)* 5058
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PROYECTO: (ARCAL LXVI) MEJORAMIENTO DE LA EFECTIVIDAD DE LA GESTION REGULADORA
COORDINADOR: Lic. Argenis Fermin

ANO: 2002
Aportes Organismo Internacional de Energia Atomica
Actividades Fechas Ubicacion Descripcion Nombre (Ex- Unidades Costo Unita- Total Aporte
(Inst./Geog./Desti.) pert./Particip.) | (Dias/Cantidad) rio
($/Unidad)

Evento de Capacitacion| 04 al 15/03 México Curso Regional de Capacitacion sobre(Nestor Duarte 10 3.830
Organizacién y Ejecucién de un Pro-[Cecilia Vega (*)
grama Nacional Regulatorio para el
Control de Fuentes de Radiacién

Evento de Capacitacion| 22 al 26/04 Brasil Curso Regional de Capacitacion sobre[Pedro Jackson (*) 5 1.520
Proteccion y Seguridad Radiolégica en
Radiografia Industrial

03 al 07/06 Peru Curso Regional de Capacitacién para|Miriam Escobar 5 2.080

Reguladores sobre Proteccion Radio-|Carmen Girén
l6gica y Seguridad en la Practica de
Medicina Nuclear

Evento de Capacitacion| 01 al 05/07 Brasil Curso Regional de Capacitacion para|Carmen Girén 5 3.230
Reguladores sobre Proteccién Radio-|Argenis Romero
l6gica y Seguridad en la Practica de
Radiologia de Diagnéstico e Interven-
cionista

Evento de Capacitaciéon| 05 al 09/08 Argentina Curso Regional de Capacitacion sobre|Argenis Fermin(*) 5 1.610
Proteccion Radioldgica y Seguridad en
Irradiadores Industriales y de Investi-
gacion

Evento de Capacitacion| 02 al 06 /09 Cuba Curso Regional de Capacitacion para|Miriam Escobar 5 2.080
Reguladores sobre Proteccion Radio-|Maria E. Caldeira
l6gica y Seguridad en la Practica de
Radioterapia

Evento de Capacitacion|28/10 al 01/11 Venezuela Curso Regional para Reguladores so-(4 participantes 5 9.630

bre Proteccion Radiolégica y Seguridad
en las Aplicaciones Industriales de
Fuentes de Radiacion

venezolanos y 13
exttranjeros

Total

23.980
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Aportes Nacionales

Actividades Fechas Ubicacion Descripcion Nombre Unidades | Costo Unitario | Total Apor-
(Inst./Geog./Desti.) (Expert./Particip.) (Dias/ ($/Unidad) te
Cantidad)
Eventos generales 26/04 |MEM-DAN Reunidn sobre alcances, avances y dificul- |Argenis Fermin,
tades en la ejecucién del proyecto Omar Diaz, Gustavo 3 horas
Arreaza, Yasmine Flores,
Margriet Lampert, Leo-
poldo Hernandez, Dalis
Martinez
Reuniones de seguimiento MEM-DAN Reunidn con el oficial de enlace (O.E) Argenis Fermin, Dalis
Martinez (O.E)
Viaticos Viéticos nacionales a los participantes en 10 (+)
los eventos de capacitacion
Reuniones preparatorias pa- | 25/09 |[Ciudad Ojeda Reuniones del Coordinador del proyecto con Argenis Fermin
ra la realizacion del Curso la Gerencia del hotel y el Gerente de Segu-
Regional para Reguladores ridad de Schlumberger de Venezuela.
sobre Proteccién Radiol6gi- Reuniones del Coordinador y el Oficial de
cay Seguridad en las Apli- | 25/10 al |Tamare Enlace con personal del CIED y el Gerente | Argenis Fermin, Dalis
caciones Industriales de 26/10 |Ciudad ojeda de Seguridad de Schlumberger de Venezue- Martinez (O.E)
Fuentes de Radiacion la.
Logistica Curso sobre apli- | 27/10 al [PDVSA-CIED, Ta-|Preparaciony coordinacién del Curso Re- Argenis Fermin, Dalis
caciones industriales (Ciu- 02/11 |mare, Estado Zulia |gional para Reguladores sobre Proteccion Martinez (O.E)
dad Ojeda) Radioldgica y Seguridad en las Aplicaciones
Ciudad Ojeda Industriales de Fuentes de Radiacion”, cele-
brado en la sede de PDVSA-CIED en Tama-
re, Estado Zulia
Total 14.700
Total Aportes (OIEA+Venezuela) 38.680

(*) Informe del Curso entregado
(+) Cifra estimada, calculandose dos dias de viaticos por participante.




